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Editorial

Trabajas y te vas

El articulo tercero de la Ley Federal del Trabajo
((LFT) consigna que “El trabajo es un derecho y un
deber sociales. No es articulo de comercio, exige res-
peto para las libertades y dignidad de quien lo
presta y debe efectuarse en condiciones que
aseguren la vida, la salud y un nivel econémico
decoroso para el trabajador y su familia”. La ini-
ciativa de decreto que reforma, adiciona y deroga
diversas disposiciones de la LFT enviada por Felipe
Calderdn suprime las partes resaltadas en negritas del
mencionado articulo tercero. Esta sola modificacion
es motivo de desacuerdo, mucho mas si se conside-
ran todas aquellas que vulneran derechos laborales y
la dignidad del trabajador.

El propdsito de norma laboral federal es el equi-
librio entre los sujetos de la relacion laboral: presta-
dores del servicio y empleadores del mismo. En el
articulo 123 Constitucional se refrenda que “toda
persona tiene derecho al trabajo digno y socialmen-
te util”. Los prestadores de servicios son sujetos de
derechos y deberes y el trabajo por ellos desempe-
Aados, ademas de digno y respetuoso de su liberta-
des individuales, debe ser remunerado en condicio-
nes tales que sirva “para satisfacer las necesidades
normales de un jefe de familia, en el orden material,
social y cultural y para proveer la educacion obliga-
toria de los hijos” (apartado VI del art. 123
Constitucional). Trabajar no debe degradar la condi-
cién humana de quien lo ofrece y la remuneracion
del mismo debe ser suficiente para satisfacer aque-
llas que sean histdricamente las necesidades basicas
de la familia. Lo que la norma laboral tutela son
derechos de sujetos que socialmente cohabitan y
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forman familias y que a través del desemperio labo-
ral socialmente util pueden satisfacer sus necesida-
des. La iniciativa de Felipe Calderdn suprime la dig-
nidad y libertad del trabajador, el decoro de la vida
y la suficiencia del salario, reduce al sujeto a uno
mas de los factores de produccion y deja libre el
acceso por cualquier medio para que las personas
logren satisfacer sus necesidades basicas: el crimen
organizado y cualquier actividad ilicita tiene cabida
en esa iniciativa.

La vigencia de la actual norma laboral no garanti-
za imparcialidad en su aplicacion; en la mayoria de los
casos, la interpretacion y ejecucion en contraria a los
intereses de los trabajadores. Sin estatus legal hoy es
una realidad la prestacion de servicios a través de ter-
ceros, la contratacion temporal, el impago de horas
extras; el despido injustificado; la reduccion de la in-
demnizacion por despido, la inexistencia legal de
huelgas y el no reconocer el derecho de los trabaja-
dores a elegir libremente a sus representantes. La
modificacion de la LFT con la pretension de flexibiliar
las condiciones de acceso, permanencia y promocion
de los trabajadores garantizaria un trato no solo uni-
lateral, sino autoritario y vejatorio de la dignidad y
libertad de los ciudadanos.

Si la pretension de la reforma laboral es estimular
la competitividad via incrementos de productividad,
la iniciativa presidencial deberia promover la inversion
bruta de capital (privada y publica), elevar el gasto
publico en ciencia y tecnologia, reglamentar las ope-
raciones financieras y aumentar el poder de compra
real de la poblacion ocupada para garantizar mayores
niveles de consumo y demanda.
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Quienes nos dedicamos a la Astronomia nos da-
mos cuenta de su gran aceptacion en todo publico
y lo vemos reflejado en las miles de personas que lle-
gan, por ejemplo, a la Noche de las Estrellas y al
Reto Mexico, o en el gran numero de escuelas que
se han inscrito en el Proyecto Del Aula al Uni-
verso para construir su telescopio y formar
sus clubes de astronomia.

Ademas, los descubrimientos y eventos
astronomicos siempre tienen repercusion
en los medios, y por lo tanto en millones de
personas, lo que debemos aprovechar para
comunicar la ciencia basica, asi como mantener o

- despertar el interés que genera en todo ptblico. Por
esta razon, el comité editorial decidio tener, entre los
primeros 10 numeros de SABERESIENCIAS | dos
dedicados a la astronomia.

Nuestro pais tiene una gran tradicion astrono-
mica, desde épocas prehispanicas se estudiaba el
cielo, principalmente para fines calendaricos. Mas
recientemente, hace 70 afos, cuando se inauguro el

- Observatorio Astrofisico Nacional de Tonantzintla
{ "{QANTON) actualmente Instituto Nacional de Astro-
‘ﬁsuga, Optlca y Electronica (INAOE), se dio inicio a
n'qgazma moderna en México. Tonantzintla y
- 0s se volvieron famosos con los des-
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cubrimientos sobresalientes que hicieron con la
Camara Schmidt, y del OANTON salieron cientificos
a formar nuevas instituciones de investigacion.
Itziar Aretxaga, actual coordinadora del departa-
mento de Astrofisica del INAOE, vuelve a escribir
para nosotros y nos hace un recuento del desarro-
llo de la astronomia a nivel nacional.
Este esfuerzo de desarrollo astronémico se ha
mantenido hasta la fecha, aunque con algu-
nas etapas oscuras, cuando los apoyos fue-
ron casi nulos. Actualmente, en la region se
estan desarrollando grandes proyectos
astronoémicos, como HAWC y GTM, de los que
presentamos reportajes enfocandonos en el
estado de avance que tienen a la fecha, asi como en
los pasos que seguiran.

La Astronomia requiere siempre de mejor ins-
trumentacion, detectores mas sensibles y equipo de
computo mas poderoso, lo que ha empujado desa-
rrollos en electronica, ingenieria mecanica y com-
putacion. Por esta razon varios de los articulos
seleccionados para este niumero tienen que ver con
la tecnologia detras de la instrumentacion astrono-
mica, como el de Criogenia o los mismos dos repor-
tajes de HAWC y GTM.

Ademas de las actividades masivas relacionadas
con la astronomia, mencionadas al inicio de este
texto, existen programas mas formativos, como las

en México, la primera se llevo a cabo en el

2002 y este ano se llevé a cabo la octava.
Dicha olimpiada esta dirigida a estudiantes de tres
secundaria, preparatoria y licenciatura.
Inicialmente planeamos en realizarla cada dos o tres
anos pero a partir del 2008 se ha llevado a cabo cada
ano. En las pruebas se resuelven ejercicios de
Astronomia, aplicando conocimientos de Fisica y
Matematicas.

En la Octava Olimpiada participaron mas de 300
estudiantes de diversos lugares del pais. Se llevo a
cabo para las categorias Preparatoria y Secundaria.

En la categoria secundaria se hacen dos pruebas
en el estado en el que vive cada participante. Los tres
primeros lugares visitan el INAOE y durante una
semana llevan a cabo las Ultimas pruebas para defi-
nir los lugares de los ganadores. Para la categoria

El INAOE organiza la olimpiada de Astronomia

niveles:

mend@inaoep.mx

preparatoria, la primera prueba se hace por escrito
en su estado de origen. Se hace una seleccion de
veinte estudiantes que realizan diversas pruebas
durante una semana en el INAOE. El primer lugar,
en cada una de las categorias, recibio el equivalente
en pesos mexicanos a un telescopio, el segundo lugar
el equivalente a una calculadora cientifica y el tercer
lugar libros de Astronomia.

Los finalistas de la Olimpiada Nacional pueden
participar en la Olimpiada Latinoamericana de
Astronomia y Astrofisica (OLAA). Para esto se dan
asesorias y se hace una serie de pruebas para elegir
a los participantes. Este ano la OLAA se va a llevar a
cabo en Barranquilla, Colombia y van a participar por
Meéxico, David Godos Valencia, de Puebla, Carlos
Miguel Garcia Rosas, del Distrito Federal, Marlet
Morales Franco y José Alberto de la Paz Espinoza, del
Estado de Nayarit.

Es conveniente recalcar que una parte de los ejer-
cicios que resuelven en las olimpiadas de astronomia,

Olimpiadas de Astronomia y los del CRECTEALC,
relacionados con las Ciencias del Espacio. Inclui-
mos también articulos sobre ambos programas.

Cerramos la seccion de articulos tematicos con dos
temas de moda, moléculas en el espacio y Marte, pe-
ro con resultados extraordinarios de otras misiones
diferentes a Curiosity, y con una pregunta de interés
permanente sobre si estamos solos en el Universo.

Como en cada numero, tenemos nuestras sec-
ciones permanentes, que en esta ocasion versan so-
bre Constelaciones; Transfiguraciones del sol egip-
cio; Tecnologias para almacenar informacion; Selvas
tropicales; Pensamiento y duda; Funcionamiento del
telescopio; Big Bang y Democratas desilusionados.

Actualmente muy poca gente tiene la oportuni-
dad de observar un cielo estrellado debido princi-
palmente a la iluminacion en las grandes ciudades
que solo permite observar los objetos mas brillan-
tes, como la luna y algunas estrellas, como las de la
constelacion Orion.

Deseamos que los articulos en este nimero de
SABEREGIENCIAS motiven a muchos a volver a
mirar el cielo, y a protegerlo, y a varios otros a dedi-
carse a la Astronomia o a cualquier otra ciencia,
cientificos le hacen falta a nuestro pais para sacar-
lo del bache en que se encuentra. 8

rmujica@inaoep.mx - INAOE

en particular en la OLAA requieren de la aplicacion de
los conocimientos de Fisica y Matematicas que
adquieren en la escuela. Esto es importante ya que
muchos niflos y jovenes tienen interés en la
Astronomia. Sin embargo, su desempefio en Fisica y
Matematicas no es bueno. A pesar de esto hay estu-
diantes que se aplican en estas areas para estudiar
Astronomia y algunos participantes de olimpiadas
anteriores ya estan en posgrados de Astronomia o de
areas afines en México o el extranjero.

La participacion de estudiantes en la olimpiada de
Astronomia puede coadyuvar en motivarlos para ser
futuros investigadores o profesores en Astronomia y
areas afines. Las actividades relacionadas con la
olimpiada pueden ayudar a mantener vivos la creati-
vidad y el entusiasmo que muchos jovenes tienen por
emprender nuevos proyectos. Una de esas activida-
des que realizamos es el proyecto "Medicion del Radio
Terrestre en México”, el cual tiene como objetivo
medir el Radio Terrestre aplicando geometria basica,
de manera similar a como lo hizo Eratéstenes hace
20 siglos. La idea es hacer mediciones de la sombra
de algtin objeto, por ejemplo; un asta bandera, un
poste u otro objeto que pueda ser colocado vertical-
mente (www.inaoep.mx;/ olimpiada). En este proyecto
también tenemos por objetivo que los estudiantes ha-
gan algunos calculos y que trabajen en equipos para
realizar la practica y dichos calculos. Han participa-
do mas de 500 estudiantes de diferentes lugares del
pais y los resultados del radio terrestre que hemos
obtenido son similares al valor aceptado actualmen-
te, como se puede ver en el reporte que tenemos en el
portal de internet de la olimpiada. Invitamos a los es-
tudiantes del pais a participar en futuras olimpiadas
de Astronomia. 8
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Tecnologia Cri

a criogenia es la rama de la fisi-

Lca encargada de la produccion

y los efectos de las bajas tem-

peraturas, y el rango definido comprende de

-150°C a -273°C, lo que es equivalente a 123 K

(kelvin), el cero absoluto; también estudia el com-

portamiento de los materiales a estas temperatu-

ras. Kelvin es una escala absoluta de temperatu-

ra usada por los fisicos y sus unidades son una

de las siete unidades base del Sistema Interna-

cional de Unidades (SI), y la conversion de Celsius

a la escala Kelvin se realiza anadiendo 273.15 a la
escala Celsius.

Para lograr estas bajas temperaturas es nece-
sario contar con dispositivos especiales que pue-
dan contener en su interior el experimento de
manera aislada del ambiente exterior (que es mu-
cho mas caliente); estos dispositivos son conoci-
dos como criostatos. Es por ello que en el diseho
de un criostato es necesario tener en cuenta dos
procesos fundamentales de transporte de calor: la
conduccion (a través de los sélidos) y la radiacion
térmica (en el espacio). Los procesos de conduc-
cion son descritos por la ley de Fourier', mientras
que los de radiacion por la ley de Stephan-Boltz-
mann®. Para reducir los efectos de conduccion tér-
mica se debe de tener un amplio conocimiento del
comportamiento de los materiales en distintos
rangos de temperatura. Materiales comtnmente
usados en criostatos son: acero inoxidable, cobre
libre de oxigeno o de alta pureza, aluminio, garo-
lita y teflon entre otros, ademas es frecuente el
uso de epobxicos y soldaduras para hacer uniones
térmicas. Dichos materiales, ademas de obedecer
un comportamiento térmico, deben ser mecanica-
mente resistentes, ya que son sometidos a un
gran estrés debido a las variaciones en su coefi-
ciente de expansion. Para el caso de minimizar los
efectos de radiacion, los fisicos en criogenia deben
de conocer técnicas de vacio, por ejemplo para re-
mover los gases que existen en los criostatos y
lograr que la muestra a estudiar quede aislada; o
para reducir la presion sobre la superficie de un
liquido criogénico y con ello bajar su temperatura.

En la actualidad podemos hablar en términos
generales de dos tipos de criostatos que son utili-
zados comunmente en los laboratorios de bajas
temperaturas: los de ciclo abierto y los de ciclo
cerrado. Para el caso de los de ciclo abierto se uti-
lizan liquidos criogénicos, siendo los de uso mas
comun el nitrogeno (LN2) y el helio liquido (LHe4)
con puntos de ebullicion a 77 y 4 K respectiva-
mente a presion atmosférica. El isotopo de helio-3
merece una mencion especial, ya que permite lle-
gar a temperaturas de hasta 0.2 K, pero su precio
puede llegar a ser 10,000 veces mas caro que el
LHe4. Existen diversos tipos de criostatos para
liquidos criogénicos, entre los que destacan: los
de inmersién, en donde la muestra se sumerge en

dferrus@inaoep.mx - INAOE

. —

un liquido criogénico con la ventaja de que no hay

vibraciones, tienen alta potencia de enfriamiento
y son baratos, sin embargo se requieren contene-
dores especiales para albergar la muestra, lo cual
usualmente limita el espacio fisico de trabajo; de
flujo, en donde la muestra es colocada en un con-
tenedor al vacio y protegida por escudos de radia-
cion, y esta se enfria haciendo circular helio o
nitrégeno liquidos en contacto con la base de la
muestra, por lo que el enfriamiento se realiza por
conduccion, la temperatura puede ajustarse me-
diante la regulacion del flujo de los liquidos y el
uso de un resistor utilizado como calentador con
un sistema de retroalimentacion, y los criostatos
con tanques de almacenamiento de liquidos crio-
génicos que son protegidos por una cubierta de
vacio y escudos de radiacion para prolongar el
tiempo de evaporacion de dichos liquidos, la
muestra se coloca en un volumen al vacio sobre
una base fria que esta en contacto directo con los
tanques criogénicos, y también es protegida por
escudos de radiaciéon a la temperatura de los li-
quidos criogénicos. Estos dispositivos son amplia-
mente usados pues mantienen las muestras de
estudio frias por largos periodos de tiempo y pro-
veen un capacidad de enfriamiento alta, a la vez
que el volumen de trabajo puede ser grande, este
tipo de criostato puede llegar a ser muy comple-
jo debido a las diversas etapas involu-
cradas. Por otro lado, los criostatos
de ciclo cerrado son dispositivos
mucho mas convenientes en donde a
través del encendido de un interrup-
tor se pueden obtener bajas tempera-

turas en su camara de vacio, no utilizan
liquidos criogénicos, sino una mezcla de
gases, y pueden proveer disefios modulares
para el volumen de trabajo; sin embargo, la
potencia de enfriamiento suele ser muy
limitada, especialmente por debajo de 10
K, ademas de que pueden sufrir de vibra-
ciones debido a los elementos mecanicos
involucrados en su construccion. Sistemas
de ciclo cerrado tradicionales son el
Gifford-McMahon que puede lograr
temperaturas de 10K, y el G-M para
4K, estos equipos presentan la
desventaja de introducir vibra-
ciones y ruido que pueden
alterar las mediciones realiza-
das sobre la muestra. Un sistema de
mas reciente tecnologia es el enfriador por tubo de
pulsos, que tiene un minimo de vibraciones, ya

SABERE®GIENCIAS
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que no hay partes mecanicas en la ultima etapa
de enfriamiento pudiendo lograr temperaturas de
hasta 2K.

Los sistemas criogénicos son ampliamente uti-
lizados en diversos campos de la ciencia, permi-
tiendo el estudio de muestras biologicas, propie-
dades eléctricas, magnéticas y superconductoras
de materiales, espectroscopia, asi como la carac-
terizacién de detectores para diversos rangos de
longitudes de onda, entre otras muchas aplicacio-
nes. En el laboratorio de instrumentacion de on-
das milimétricas de la Coordinacion de Astrofisica
del INAOE, se llevan a cabo diversos experimen-
tos criogénicos en los rangos de temperatura de
77 K a 0.3 K para la caracterizaciéon de detectores
y electronica de lectura de los receptores del Gran
Telescopio Milimétrico. Ademas, también se desa-
rrolla el sistema criogénico del espectrografo
MEGARA que operara en el Gran Telescopio de
Canarias, asi como diversos proyectos para estu-
diantes de licenciatura y posgrado. S

- Modelo 3D de
criostato de tubo de
pulsos que permite
alcanzar temperaturas
de 40 y 4K, en su base fria
se encuentra instalado un
refrigerador de helio-3 que enfria
hasta 0.3 K. Este equipo se encuentra
trabajando en el Laboratorio de
Instrumentacién Astrondmica del INAOE
para caracterizar detectores de astronomia
milimétrica.

Referencias

1 http:/ /www.thermopedia.com/ content/ 781/
2 http:/ / www.thermopedia.com/content/ 1153/
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a astronomia en México se practi-
Lca desde la época mesoamerica-
na, cuando la cronologia y la ela-
boracion de un calendario preciso constituyeron
unas de las motivaciones basicas para su estudio,
probablemente ligadas a la necesidad de predecir las
estaciones para el cultivo. Los antiguos astrénomos
mesoamericanos observaron y predijeron eclipses y
posiciones planetarias, las fases lunares, y el adveni-
miento de equinoccios y solsticios. El célebre calen-
dario desarrollado por esta civilizacion es, de hecho,
mas preciso que el calendario gregoriano que utiliza-
mos en la actualidad.
Si bien hubo ilustres mexicanos que practicaron
actividades astronomicas durante todas las épocas
de la historia, no fue sino hasta 1878 que el primer

- Pioneros del Observatorio Astrofisico Nacional de Tonantzintla (OANTON). Se encuentran Luis

Octubre - 2012

de la ciudad de Puebla. En su tiempo albergd una de
las camaras Schmidt mas grandes del mundo, lo que
llevé al descubrimiento de los objetos protoestelares
Haro-Herbig, las estrellas rafaga y las galaxias azules
con lineas de emision. A principios de los afos 40
habia un solo doctor en astronomia en el pais, la Dra.
Pismis, pero el caldo de cultivo para desarrollar la as-
trofisica se propici6 incluso antes de su llegada a Mé-
xico a través del choque generacional entre las figu-
ras clave de Joaquin Gallo y Luis Enrique Erroy, mas
tarde, la entrada en escena de Guillermo Haro, cuyo
centenario de natalicio se celebrara el afio proximo.
En los afios 50 comienza un incipiente crecimien-
to de la comunidad astronoémica nacional. Los astro-
nomos del momento empiezan a dirigir tesis de licen-
ciatura de estudiantes de fisica que, motivados para

- bl v it R T <
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Enrique Erro, Guillermo Haro, Guillermina y Graciela Gonzalez, Parish Pismis, entre otros.

observatorio profesional dotado de telescopios se
inauguré en el pais: el Observatorio Astronomico
Nacional (OAN). Su primera sede fue el Castillo de
Chapultepec, para pasar 14 afnos mas tarde a Tacu-
baya, en la Ciudad de México. Las principales activi-
dades astronémicas que se acometieron fueron la
determinacion de posiciones planetarias y, mas tar-
de, la obtencion de imagen en placas fotograficas,
principalmente para el proyecto internacional “La
carta del cielo”, que se completd en México en 1964,
aunque para entonces su cartografia ya habia sido
sobrepasada por la obtenida en Monte Palomar. En
1929 el OAN paso a la custodia de la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM).

En México el comienzo de la astronomia moderna,
entendida como el estudio predictivo e interpretativo
de la formacion y evolucién de los astros, data de
1942, cuando se inaugur6 el Observatorio Astrofisico
Nacional de Tonantzintla (OANTON), en las afueras

itziar@inaoep.mx - INAOE

trabajar en el area, prosiguen con maestrias y docto-
rados en instituciones lideres del area en el extranje-
ro. La mayoria de estos estudiantes, una vez gradua-
dos, volvieron al pais para engrosar principalmente la
planta del Instituto de Astronomia de la UNAM, crea-
do en 1967, y en menor medida la del Instituto
Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica (INAOE),
el nuevo centro surgido en 1971 del OANTON. Este
ultimo fue el primer centro de investigacion estableci-
do fuera de la Ciudad de México, iniciando con ello la
descentralizacion de la investigacion nacional, si bien
los observatorios ya habian salido de la capital déca-
das antes. En los anos 80 se crea la sede de la UNAM
en Ensenada, Baja California, fundada originalmen-
te para dar apoyo al nuevo OAN en la sierra de San
Pedro Martir. En los 90 el INAOE fortalece su planta
con investigadores atraidos por el proyecto del Gran
Telescopio Milimétrico y por el Programa Internacio-
nal de Astrofisica Avanzada Guillermo Haro de talle-
res de trabajo y conferencias anuales. La UNAM sigue
su proceso de descentralizacion al crear en 1996 la

Comunidades
cientificas en
expansion

Unidad Morelia del Instituto de Astronomia, que en
2003 se convierte en el Centro de Radioastronomia y
Astrofisica. Otros grupos de astronomos también se
asentaron en provincia en esta época, especialmente
en Guanajuato, Jalisco y Sonora, donde en la actua-
lidad hay departamentos o grupos de astronomia
consolidados.

El nimero de astronomos nacionales ha crecido a
lo largo de la historia a un ritmo lento pero decidido.
La creacion de los posgrados de astronomia y astrofi-
sica en los afios 80 ha contribuido sustancialmente
en este proceso. En la actualidad hay unos 200 astro-
nomos profesionales en el pais, la gran mayoria de los
cuales (mas del 90%) cuenta con el grado de doctor,
y engrosa el Sistema Nacional de Investigadores. Aun
asi, el nimero de astrénomos profesionales en Méxi-
co es todavia muy pequefno por comparacion con su
poblacion: aproximadamente 1 por cada 550.000 ha-
bitantes, a compararse con 1 por cada 50.000 en
EEUU o 1 por cada 80.000 en Espana. Un poco mas
de un tercio de los astrénomos nacionales trabajan
en centros radicados en la Ciudad de México, siendo
la investigacion astronémica la mas descentralizada
del pais.

La infraestructura astronémica nacional se con-
centra en el Observatorio Astronémico Nacional, con
sedes en San Pedro Martir (Baja California) y To-
nantzintla (Puebla), y en el Observatorio Astrofisico
Guillermo Haro en Cananea (Sonora). Estos observa-
torios cuentan con telescopios 6pticos de hasta 2.1m
de diametro, construidos en la década de los 70. A
finales de los 80 ya era patente que la infraestructu-
ra observacional de México estaba muy por debajo de
la capacidad y ambicion de su comunidad cientifica
por generar conocimiento de vanguardia. También
era evidente que la tarea de construir telescopios de
alta calidad con tecnologia de frontera so6lo podia ser
realizada en colaboracion con otros paises, dada la
complejidad de los proyectos y los recursos necesa-
rios. A finales de los 90 se abrieron oportunidades
para la participacion mexicana en este tipo de con-
sorcios internacionales. Entre ellos destacan el Gran
Telescopio Milimétrico (en Puebla), el Gran Telescopio
Canarias (Espana), el Jansky Very Large Array
(Nuevo Meéxico, EEUU) y el High-Altitude Water
Cherenkov Array (Puebla), bateria de telescopios que
apuntalen el necesario crecimiento de nuestra comu-
nidad cientifica y, al mismo tiempo, desarrollen los
equipos de ingenieria y transferencia tecnolégica del
pais. S
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;Donde
estan
todos?

k- N : : o
- Una mariquita explorando entre cristales de cuarzo. La defini-
cion actual de vida es tan amplia que incluso puede incluir a los

cristales, basados en sus propiedades de auto replicacion.

Algunas veces pienso que estamos
solos. Otra veces que no. En cualquier

caso, la conclusién es asombrosa.
Buckminster Fuller

® vVida en otros planetas? Esta pregunta es
milenaria, aun antes de los filosofos griegos ya
la humanidad se cuestionaba esto. Desde
entonces muchos han intentado responder,
pero solo hasta ahora existe la posibilidad de dar una
respuesta cientifica, es decir, verificarlo con datos
experimentales, ya que es hasta este siglo cuando la
humanidad tendra el nivel tecnolégico para explorar
otros planetas y buscar vida.
¢Hay montanas en otros planetas? Si! Esta pre-
gunta, también es antigua. Tiempo atras, las ideas de
montanas, volcanes y rios en otros planetas eran solo
una conjetura, ahora, mediante la tecnologia, sabe-
mos que existen. Las sondas espaciales nos han delei-
tado con fotografias del sistema solar, incluso pode-
mos ver fotografias unas horas después de ser toma-
das por robots como el Curiosity en Marte.

Ahora bien, los mecanismos bajo los cuales ocu-
rren estas formaciones geologicas son los mismos que
en la Tierra, son los principios de la fisica y quimica,
asi como aleatoriedad los que rigen tales fenomenos,
mismos que también rigen a la vida; si el universo es-
ta lleno de planetas y de moléculas organicas (detec-
tadas en el medio interestelar) entonces seguramente
existe vida en otros planetas. Este enfoque, para con-
jeturar la vida como fenémeno comun y universal se
llama principio de mediocridad, el cual enuncia que la
Tierra no ocupa un lugar privilegiado en el Universo y
que la vida no es un caso especial de la Tierra.

Como decia, solo recientemente es que se ha
hecho posible verificar cientificamente la hipotesis de
vida extraterrestre. La disciplina cientifica que se en-
carga de estos menesteres es la Astrobiologia.

Referencias

! Espectro Estelar: Imagen donde se observa la intensidad
de energia proveniente de cada longitud de onda de la luz
de una estrella.

2 Cassan et al. , Nature 481, 167-169 (Enero 2012)

3 Aunque la paradoja lleva el nombre de Fermi, cientificos
anteriores como Konstantin Tsiolkovsky en 1933 ya habian
publicado sobre el tema.
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El campo de estudio de la astrobiologia es amplio
y dinamico; se encarga principalmente de investigar el
origen de la vida, su distribucién y su evolucion pre-
sente y futura. Si bien su estudio es universal, toda-
via no se cuenta con evidencia de alguna forma de
vida extraterrestre. Actualmente se desarrolla una
técnica para observar indirectamente en los espectros
estelares' la atmoésfera de un planeta, esto requiere de
mucha sensibilidad, por tanto de telescopios espacia-
les. El objetivo es estudiar la composicion atmosférica
del planeta para buscar bioindicadores, es decir, ele-
mentos quimicos que muestren presencia de procesos
biologicos. El James Webb Telescope sera capaz de
hacer este tipo de observaciones, llamadas espectros-
copia de transito, asi como de buscar planetas como
ya lo ha hecho el telescopio Kepler, que actualmente
ha descubierto mas de 20 exoplanetas y propuesto
mas de 100 candidatos a exoplaneta. Para el 29 de
agosto hay 778 exoplanetas verificados. Investigacio-
nes recientes estiman que hay en promedio 1.6 pla-
netas por estrella®. Esto significaria que en la Via
Lactea hay alrededor de 160 mil millones de planetas.
Si hay tantos planetas y la vida es un fenémeno
comun, entonces donde estan todos? No deberiamos
de haber hecho contacto ya con otras civilizaciones
extraterrestres?

<Dénde estan todos? Esa es precisamente la para-
doja de Fermi®. Se cuenta la anécdota que en el vera-
no de 1950, en un almuerzo, El fisico Enrico Fermi
conversaba con Edward
Teller y Hebert York, y les
hizo la pregunta: ¢Dénde
estan todos?, si el univer-
so esta lleno de vida y civi-
lizaciones extraterrestres,
por qué no hemos hecho
contacto. Deberian de exis-
tir civilizaciones mas anti-
guas, suponiendo que se
expanden al igual que las
formas de vida que cono-
cemos, entonces por qué UG RTEE]NE S
no nos han visitado?, o FEEEETEE lar cell
por qué no se han comu-
nicado? Durante ese al-
muerzo Fermi improviso
unos calculos y concluyo
que ya debieron de haber-
nos visitado hace mucho
tiempo. Ni €l ni sus com-
paneros publicaron sobre
el tema’. Lo que seguro hi-
zo Fermi en su rapida esti-
macion fue algo parecido a
la llamada Ecuacion de
Drake.

La ecuacion de Drake
fue concebida por el radio-
astronomo Frank Drake
en 1961, es una expresion
que enumera los factores
involucrados en la canti-
dad (N) de civilizaciones
extraterrestres comunica-
tivas (CEcs) posibles. La
ecuacion es:

N=Rxfpxnexflxfix
fcxL

El significado de cada
término es como sigue, R:
Tasa de formacion estelar
en la galaxia, fp: fraccion

Transp
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de estrellas con planetas, ne: planetas orbitando en
zona habitable, fl: planetas donde se desarroll6 vida,
fi: planetas donde se desarroll6 inteligencia, fc: plane-
tas donde se desarroll6 vida inteligente que intenta
comunicarse, L: tiempo en el que la CEcs puede
comunicarse. Cada uno de los factores puede modifi-
carse conforme aumenta nuestro conocimiento. Y
cada uno significa un vasto campo de investigacion
cientifica que involucra no so6lo a astrénomos, tam-
bién, a bidlogos, geofisicos he incluso psicologos. Las
estimaciones van desde las pesimistas, una civiliza-
cion inteligente en la galaxia (la nuestra), y las mas
optimistas, que estiman que hay ~72800 CEcs. Los
diferentes resultados han llevado a desacuerdos.

En la paradoja de Fermi se da por hecho de que
el universo esta lleno de CEcs, diversas hipotesis se
han propuesto para el silencio, atin con muchas civi-
lizaciones la comunicacion interestelar es dificil y cos-
tosa, hay pocos intentos por escuchar y casi ninguno
por enviar mensajes por nuestra parte, tal vez otras
CEcs enfrentan los mismos problemas, otros opinan
que somos la primera CEcs, y hay muchas ideas mas.
El enfoque mas cientifico es trabajar con la ecuacion
de Drake, y el el futuro trabajo cientifico esclarecera
cada uno de los factores. Tal vez la inteligencia sea un
fenébmeno raro, hay muchos planetas, en algunos de
ellos habra vida, o como dice Elanor Arroway en la
pelicula Contacto, “y si no, que gran desperdicio de
espacio...” §

Advanced Materials for
Optoelectronics and Related Physics

Organizing Committee

Local Contact
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esde la antigiedad este planeta
D rojizo y de apariencia enigmati-
ca ha llamado la atencion de
los hombres, ya sea por su cambiante apariencia
o su peculiar movimiento en el cielo. Mencionare-
mos algunos aspectos historicos del mismo para pos-
teriormente enfocarnos en la razon de este escrito,
¢qué hay de nuevo en este vecino cercano?. Empe-
cemos: Aristoteles, por el afio 300 antes de nuestra
era, mencion6 que Marte deberia estar mas arriba en
el cielo, es decir que esta mas lejos de nosotros, pues
observo que Marte era ocultado por la Luna. Otro
astronomo famoso, Johannes Kepler, en 1609, des-
cubre su ahora llamada segunda ley gracias a las
observaciones hechas de Marte por Tycho Brahe.
Posteriormente, en 1636, el astronomo aficionado
Francesco Fontana realiza los primeros dibujos cono-
cidos y comenta sobre las observaciones del planeta
Marte usando su telescopio “el disco de Marte no
tiene un color uniforme”. En 1698 Christaan Huy-
gens, en su libro péstumo Cosmotheros, afirma que
los demas planetas del sistema solar no estan habi-
tados, debate que contintia hasta nuestros dias. Fi-
nalmente, como dato curioso, 1760 Jonathan Swift
describe a las dos lunas de Marte en Los vigjes de
Gulliver mucho antes de que fueran descubiertas.

Hace unos veinte anos, las primeras exploracio-
nes hechas por satélites, desde las misiones Mariner,
Mars y Viking, habian obtenido algunas imagenes de
la superficie del planeta, datos de la atmosfera y lo
que aun resulté mas importante, el bajo contenido de
agua. Estas ideas contribuyeron a que nos imagina-
ramos a Marte como un mundo arido, monétono en
cuanto a su paisaje se refiere, y desde el punto de vis-
ta geologico, muerto, sin temblores, placas tectonicas
ni de actividad volcanica. Se pensaba que esto estaba
corroborado al observar detenidamente algunas carac-
teristicas notables de su superficie, como el volcan co-
nocido mas grande del Sistema Solar, el Monte Olimpo,
o la cordillera también mas larga conocida: el Valle Ma-
rineris (del latin Valle del Mariner, pues fue descu-
bierto por la misién del mismo nombre en 1970-71y
resulté ser un sistema de cafiones con mas de 4000
km de longitud y casi 6 km de profundidad).

En particular, el analisis de las imagenes del
Monte Olimpo permiti6 identificar seis episodios erup-
tivos, lo que explica su enorme altura y extension,
pues desde las planicies circundantes, ese volcan se
eleva 23 km, ademas de que su extension ronda los
600 km. En la Tierra, a las formaciones volcanicas de
este tipo se les llama volcanes tipo escudo, pues se
van construyendo de manera sucesiva en la medida
de que hay mas episodios eruptivos; ejemplos de
estos tipos son la isla Tortuga, a 40 Km de la costa de
Baja California. Estos volcanes van creciendo en altu-
ra, pues el cono volcanico se mantiene alineado con
la zona caliente de la que surge el magma. El caso
alternativo es cuando por el movimiento de las placas
tectonicas, la zona caliente se va desplazando y en
lugar de formar un solo volcan muy alto, forma una
cadena de éstos, el ejemplo clasico de este tipo son las
islas hawaianas. Sin embargo, con la llegada de la
segunda generacion de los robots exploradores, el
Spirit y el Opportunity, se empez6 a cambiar el con-
cepto que se tenia de este planeta vecino. Asi, el des-
cubrimiento de grandes tormentas de polvo que
cubrian ocasionalmente a estos aparatos, asi como
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de rastros de nieve bajo la superficie, al arrastrar una
llanta inmovilizada, impulsaron a las grandes poten-
cias a continuar con el envio de nuevas y mas auda-
ces misiones. El caso mas reciente es el Curiosity, que
como hemos visto en la prensa y en los demas
medios, la NASA esta brincando de gusto y nos men-
cionan (como el orgulloso padre lo hace con su recién
nacido), ya abrié un ojito... movié su manita y se
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A Clima en Marte el 5 de agosto de este afo, en http://www.nasa.gov/ mission_pages/ msl/ multimedia/ gallery-indexEvents.html.
Y Image from Google Mars created by MOLA Science Team, en http://www.sciencedaily.com/releases/2012/08/ 120809155831.htm?
utm_source=feedburner&utm_medium=email&utm_campaign=Feed%3A+sciencedaily%2Fspace_time%2F
solar_system+%28ScienceDaily%3A+Space+%26+Time+News+--+Solar+System%29

quedé viendo a uno de sus seis lindos y redondos pie-
citos. Mas alla de eso y casi desapercibido, un articu-
lo publicado en agosto pasado en una revista espe-
cializada llamada Lithosperhere, dio lugar a una serie
de reacciones interesantes en la comunidad astrono-
mica. Resulta que analizando las imagenes de alta
definicion del orbitador de reconocimiento de Marte,
un cientifico de la Universidad de California, en Los
Angeles, encontré un detalle intrigante: en el Valle
Marineris se encontraba un crater circular debido al
impacto de un meteoro muy antiguo. Sin embargo, el
contorno de dicho crater se encontraba dividido en
dos zonas, desplazadas entre si por unos 150 km.

Como puede verse en la imagen, el contorno co-
rrespondiente a la parte norte (arriba), esta desplaza-
do hacia la izquierda respecto a la parte inferior, que
esta marcado con el circulo blanco.

Esta observacion ha servido para proponer que en
Marte, contrario a lo que se pensaba, hay al menos
dos placas tectonicas identificadas que se mueven (o

movieron) entre si de manera similar a las que hay en
la Tierra. Con esta informacion, y de manera muy
rapida, la NASA se apresur6 a aprobar una nueva
mision hacia Marte, la llamada InSigth (Exploracion
del Interior usando Investigaciones sismicas, geodési-
cas y transferencia de calor, por sus siglas en inglés)
que mediante la instalacion de instrumentos geofisi-
cos, determinara, como dicen ellos, los signos vitales
de este planeta, esto es: el pulso, mediante sismogra-
fos; la temperatura, mediante un medidor de transfe-
rencia de calor; y los reflejos, mediante sensores de
posicion muy precisos.

El descubrimiento en Marte de agua en cantida-
des mas abundantes a las pensadas, grandes vien-
tos y tormentas, tanto de nieve como de polvo, asi
como de placas tecténicas, hacen que nuestra vi-
sion largamente aceptada sobre la estructura de los
planetas interiores, y la teoria de formacion del
Sistema Solar, sea revisada y adecuada a estas nue-
vas observaciones. 8
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arold W. Kroto (Harry, para los cuates), no
H sabia si decidir por el arte grafico (su gran
pasion) o la quimica. Cuando ingres6 a la
Universidad de Sheffield opté por la segunda opcion a
sugerencia de su padre, que le dijo que de artista “se
moriria de hambre”. Luego de terminar la carrera en
1961 y obtener en 1964 un doctorado en quimica, su
curiosidad lo llevdé a una carrera de investigacion,
muy corta en la quimica organica, y luego ya definiti-
vamente en la espectroscopia y la mecanica cuantica.
Cuando a inicios de la década de 1970 Kroto
apuntaba al cielo en Sussex junto a su colega, el
astrofisico inglés David Walton, un espectrometro de
microondas, no era para buscar meteoros, planetas,
estrellas u otros cuerpos celestiales. Era en la bus-
queda frenética de ciertas sefales generadas por la
radio-emision de moléculas de carbono. ¢|Moléculas
en el espacio? El concepto entonces era aun joven,
pues la radioastronomia aplicada a la busqueda de
entidades quimicas estaba atun en panales. Apenas
en 1967 Alexander Dalgarno iniciaba los primeros
estudios sobre los procesos emisivos de moléculas en
el espacio. De entonces a la fecha se han identificado
mas de 110 distintas moléculas en el espacio, desde
sistemas muy simples de apenas dos atomos (diato-
micas) o tres atomos (triatémicas) como el monéxido
de carbono (CO), el 6xido de hierro (II) (FeO), el agua
(H20) o el diéxido de carbono (CO2), hasta sistemas
mas complejos como el acetileno (HC=CH), el acido
formico (HCOOH), metanol (CH3OH), acetaldehido
(CH3CHO), propileno (CH3CH=CH2), antraceno
(C14H10) y los gigantes moleculares, buckminsterfu-
llereno (C60) y el fullereno de orden 70 (C70).
Regresando a Kroto y a Walton, lo que trataban de
detectar eran sefiales que correspondieran a cadenas
lineales de carbono del tipo H-C=C-C=N o H-C=C-
C=C-C=C-C=N. De estos estudios, Harry Kroto se
interesé en la busqueda de otros cimulos molecula-
res conteniendo carbono, tratando de comprender por
qué eran tan abundantes en el espacio. A sugerencia
de su colega espectroscopista, el fisico Robert Curl,
viajo a Texas (en especifico a Houston, donde se en-
cuentra la Universidad de Rice) para trabajar con el
también quimico Richard (Ricky) Smalley, quien re-
cientemente habia construido un aparato para pro-
ducir cimulos de carbono mediante la vaporizacion a
10,000 °C de un blanco de grafito con un laser en una
camara al vacio. Las condiciones de preparacion eran
similares a las que ocurrian en la superficie de una
estrella, de manera que Kroto pensé que era una
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buena manera de entender el proceso de formacion de
estas especies quimicas. En los primeros experimentos
con grafito, los resultados (por debajo de veinte ato-
mos de carbono) coincidian con los cimulos de car-
bono que ya se conocia en el espacio exterior; sin
embargo, por encima de 60 atomos de carbono, una
pequena sefnal inusual fue detectada. Luego de optimi-
zar las condiciones de la reaccion, el extraiio y ané-
malo pico correspondiente a 60 atomos de carbono se
convirtio en el producto principal, pero sin que hubie-
ra una estructura que pudiera explicar su formacion
ni su estructura ni su
estabilidad.

Tras romperse la cabe-
za una y otra vez, mien-
tras comian un refrigerio
en la cafeteria de la uni-
versidad, el lado artistico
de Kroto reaparecio y re-
cordo las fotografias que
en su juventud habian de-
corado un numero espe-
cial de una revista de dise-
no grafico y arquitectura en
donde un innovador ar-
quitecto norteamericano,
Buckminster Fuller, pro-
ponia estructuras geodési-
cas cerradas, formadas por
numerosos poligonos inter-
conectados. De esta forma
y con manos temblorosas,
dibujé la forma de un ba-
lon de futbol y exclamo:
“iLo tengo!”.

Al igual que un balén,
acomodados en 60 veérti-
ces, los atomos de carbo-
no podian adoptar la
misma estructura cerra-
da, generando una molé-
cula desconocida hasta
entonces y que, de acuer-
do a calculos posteriores,
resultaba ser altamente
estable.

El descubrimiento del
buckminsterfullereno, o
C60, o futboleno o simple-
mente fullereno en 1985,
le vali6 a este equipo (Kro-
to, Curl y Smalley) el pre-
mio Nobel de Quimica en
1996, y es considerado por
muchos uno de los descu-
brimientos mas importan-
tes e impactantes para el
desarrollo de la nanocien-
cia y la nanotecnologia.

Los suenos de Harry
Kroto de buscar molécu-
las en el espacio, lo lleva-
ron a simular el cielo en
la tierra y a encontrar
una manera de preparar
un nuevo material, y es-
tas investigaciones fueron
el parteaguas de una
nueva era en la quimica
de materiales. Kroto se mo-
vi6 en escalas muy distin-
tas: del cosmos gigantesco
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pas6 al nanémundo (un fullereno tiene un diametro
de apenas unos 0.7 nanémetros). Quiza, como una
recompensa a su curiosidad, el descubrimiento re-
ciente e indiscutible (en Febrero de 2012) de fullere-
nos en estado solido en el espacio empleando el
Telescopio Espacial Spitzer de la NASA por parte de
un grupo de astrénomos, viene a ser la cereza que
corona el pastel.

Las interrelaciones entre la quimica, la astronomia
y la nanotecnologia bien pueden tener un hijo prodi-
go: el fullereno. La molécula que vino del espacio. S
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- Harold W. Kroto con modelos del buckminsterfullereno,
tomada de http://art-memeng.tumblr.com/image/ 1659983488

Centro UNIVERSITARIO DE VINCULACION
Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

SERVIR ES
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La fortaleza cientifica y tecnoldogica de la centenaria
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla se concentra
en el CUVyTT dedicado a los servicios de Ingenieria,
Consultoria y Transferencia de Tecnologia, para la innovacion
y competitividad de la industria.
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a ciencia y tecnologia del espacio
I proporcionan herramientas pode-
rosas para impulsar planes de
desarrollo economico y social con una relacion
costo-beneficio ventajosa en comparacion con herra-
mientas convencionales. El Campus México del
Centro Regional de Ensenanza de Ciencia y Tecnolo-
gia del Espacio para Ameérica Latina y el Caribe
actualmente contribuye a la formacién de personal
altamente capacitado en Méxicoy en la region en los
campos de Observacion de la Tierra y Comunicacio-
nes Satelitales y se prepara para hacerlo en los cam-
pos del Derecho Internacional del Espacio, Sistemas
de Satélites de Navegacion Global (GNSS por sus
siglas en inglés), Meteorologia Satelital y Cambio Cli-
matico asi como en Ciencia y Tecnologia Espaciales.

Al nivel internacional, el desarrollo de las ciencias
espaciales y la aplicacion de las tecnologias que de
ellas se derivan generan grandes beneficios economi-
cos y sociales. Los satélites meteorologicos proporcio-
nan los datos necesarios para el pronostico preciso del
tiempo y alerta temprana de huracanes y otros feno-
menos de clima extremoso. Las comunicaciones sate-
litales impulsan los servicios de telefonia, television y
transmision de diversos tipos de informaciéon con
valor comercial, educativo y de salud. Los satélites de
observacion de la Tierra recogen datos esenciales para
la gestion de recursos naturales, la agricultura, la pro-
teccion del medio ambiente y los estudios de
cambio climatico, la prevencién y reduc-
cion del impacto de desastres asi como
para la respuesta a emergencias,
rehabilitacion y para la contencion de
enfermedades endémicas. Por otra
parte, la investigacion y el estudio
de las ciencias espaciales basicas,
desde la interaccion Sol-Tierra y
la ciencia planetaria hasta la
busqueda del origen de la vida y
del universo, son los motores que
dan lugar al desarrollo tecnologi-
co espacial. En general, hacer lle-
gar a los tomadores de decision
informacion precisa y en tiempo
incrementa de manera significativa
la efectividad de los programas a su
cargo. En el sector industrial también
hay gran retorno econémico. Por ejemplo,
se estima que para 2015 el mercado mundial
de servicios y aplicaciones de los sistemas de satélites
de navegacion global (GPS, Glonass, Galileo, Com-
pass) sobrepasara los 200 mil millones de doélares
anuales.

Los requisitos indispensables para ser participes
de los beneficios mencionados son la existencia y for-
talecimiento de las instituciones responsables de las
diversas esferas mencionadas, y otras. Este fortaleci-
miento incluye, en primer lugar, a personal altamente
capacitado para establecer los cuadros cientificos, téc-
nicos y juridicos necesarios en las instituciones publi-
cas y académicas. Tampoco hay que olvidar que el
sector privado tiene gran experiencia en ciertos cam-
pos pero que puede beneficiarse de la capacitacion de
su personal en otros.

La educaciéon en ciencia y tecnologia espaciales se
debe desarrollar en los niveles basico, medio y univer-
sitario. Las naciones mas involucradas en ciencia y
tecnologia espacial han introducido estos elementos
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en sus planes de estudio. Tal innovacion no se ha
dado en la mayoria de los paises en vias de desarro-
llo, en parte porque no se valoran lo suficiente las ven-
tajas de esa ciencia y tecnologia, ni de otras, y en parte
por no haber progresado aun satisfactoriamente los
medios y recursos destinados a la ensefanza de la
ciencia y la tecnologia en las instituciones docentes.

Ante esta situacion, en 1990, la Asamblea General
de la ONU acepto la recomendacion de la Comision
sobre la Utilizacion del Espacio Ultraterrestre con

Fines Pacificos (COPUOS por sus siglas en
inglés), de que las Naciones Unidas tomaran

la iniciativa, con el apoyo activo de sus
organismos especializados y otras orga-

nizaciones internacionales, de estable-
cer centros regionales de capacita-
cion en ciencia y tecnologia espacia-
les en instituciones educativas,
nacionales o regionales, ya existen-
tes en los paises en desarrollo. La

Asamblea General hizo también

suya la recomendacion de la

COPUOS para que esos centros se

establecieran sobre la base de su

afiliacion a las Naciones Unidas, la
cual les proporcionaria el reconoci-
miento necesario y aumentaria las
posibilidades de atraer donantes y esta-
blecer relaciones académicas con institu-
ciones nacionales e internacionales relacio-

nadas con el espacio.

Se han creado centros regionales en India (Asia y
el Pacifico), Marruecos y Nigeria (Africa), Brasil y Mé-
xico (América Latina y el Caribe) y Jordania (Asia
Occidental). El objetivo de estos centros es acrecentar
la capacidad de los Estados Miembros, a nivel regio-
nal e internacional, por medio de programas de ense-
nanza de nivel especializacion y posgrado, investiga-
cion y aplicaciones de percepcion remota, comunica-
ciones y meteorologia por satélite y ciencia espacial.

El Centro Regional de Ensenanza de Ciencia y
Tecnologia del Espacio para América Latina y el Ca-
ribe (CRECTEALC) fue creado en 1997 bajo el Progra-
ma de Aplicaciones Espaciales de la Oficina para
Asuntos del Espacio Ultraterrestre de la ONU, para
aumentar el conocimiento en ciencia y tecnologia
espacial en la region. El CRECTEALC cuenta con dos
campus, uno en Brasil, hospedado en el Instituto
Nacional de Investigaciones Espaciales (INPE) y otro
en México, en el Instituto Nacional de Astrofisica, Op-
tica y Electronica (INAOE).

Desde 2004 el Campus México del CRECTEALC
ofrece cursos internacionales con una duracion de 12

meses. Se imparten cursos de Percepcion Remota y
Sistemas de Informacion Geografica (PR-SIG) y de
Comunicaciones Satelitales (CS). En estos cursos se
han capacitado 35 estudiantes de Bolivia, Chile, Co-
lombia, Cuba, Ecuador, Haiti, Paraguay y Perq, y 45
estudiantes mexicanos.

La tematica de los cursos fue preparada por ex-
pertos de renombre mundial en cada materia y fue
aprobada por la ONU. Un estudiante candidato a
tomar un curso del CRECTEALC debe contar con un
titulo de licenciatura o maestria en un area afin al
tema de estudio (como fisica, agronomia, geologia,
ecologia o computacion para el curso de PR-SIG e in-
genieria electrénica, aeronautica y computacion para
el curso de CS). Los cursos se componen de tres mo-
dulos que cubren: teoria, trabajo de laboratorio y pro-
yectos de aplicacion de los conocimientos adquiridos.

El estar hospedado en una institucién con el pres-
tigio y excelencia académica del INAOE le ha dado al
Campus México del CRECTEALC muchas ventajas
para su buen funcionamiento. Ademas de becas que
el INAOE ofrece a los estudiantes, estos tienen acceso
a sus laboratorios, biblioteca y demas instalaciones.
El INAOE cuenta con una planta consolidada de
investigadores en astrofisica, Optica, electronica y
ciencias computacionales, disciplinas que de una u
otra forma estan conectadas con temas espaciales,
desde el punto de vista de la investigacion o de la ins-
trumentacion. Esto ha permitido contar con la parti-
cipacion de investigadores en las actividades del cam-
pus, directamente en los cursos o asesorando a los
estudiantes. Asimismo, el hecho de tener en el INAOE
alrededor de 400 estudiantes de posgrado da a los
estudiantes del CRECTEALC un entorno académico
excelente para su capacitacion.

Uno de los patrocinadores mas importantes del
Campus México del CRECTEALC es la Secretaria de
Relaciones Exteriores que como parte de su apoyo
lanza anualmente una convocatoria de becas para
estudiantes latinoamericanos.

El Centro es dirigido por un Secretario General apo-
yado por un Director de cada campus. Actualmente el
Secretario General del CRECTEALC, encargado de co-
ordinar las actividades de los Campus, es el Dr. Sergio
Camacho Lara. El Dr. José Guichard Romero es el
Director del Campus México y la Dra. Tania Maria
Sausen es la Directora del Campus Brasil. §

informacion

http:/ /www.crectealc.org
http:/ / www.inaoep.mx
http://www.sre.gob.mx
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bicado en el volcan

Tliltépet]l o Sierra

Negra, dentro del

Parque Nacional Pico de Orizaba,

a 4581 metros sobre el nivel del mar,

se erige el Gran Telescopio Milimétrico,

el mayor proyecto cientifico emprendi-

do por México y unico a nivel mundial

que coloca al pais en la vanguardia de
la investigacion cientifica.

El GTM es un proyecto binacional,
financiado con recursos de México y
Estados Unidos encabezado por el Ins-
tituto Nacional de Astrofisica, Optica y
Electronica (INAOE) y la Universidad de
Massachusetts con una inversion de
mil 548.6 millones de pesos.

Del deseo a la materializacion GTM.
20 afios de trabajo constante.

A finales de la década de los 80’s la infraestructu-
ra para realizar observaciones milimétricas resultaba
insuficiente para la comunidad de astronomos y se
empezo a gestar la idea de construir un telescopio
mas grande de lo que hasta ese momento existia pero
que por sus caracteristicas resultaba imposible ser
financiado por un Unico ente. La colaboracion entre
las comunidades de astronomos de Estados Unidos
y México desemboco en el GTM. En 1994 fue forma-
lizado el proyecto, y en 1997 se inici6 la construccion
del camino de acceso al lugar. En el 2001 comenzo la
construccion del telescopio y en el 2006, al finalizar
la fase de obra civil, fue inaugurado por el entonces
presidente de la republica Vicente Fox Quesada.

Lo que hace mas de 20 afios parecia un proyecto le-
jano hoy se ha convertido en uno de los instrumentos

deniselucero@gmail.com

EN 2013
SE INICIARA
FORMALMENTE EL
OBSERVATORIO

NACIONAL
DEL GTM
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mas importantes para la ciencia en el
mundo. Ha representado para México
la posibilidad de desarrollo tecnologico.
Centros de investigacion y empresas
mexicanas desarrollaron nuevas tec-
nologias para lograr las especificacio-
nes técnicas del telescopio y permitira
en un futuro proximo desarrollar inves-
tigacion pionera, formar nuevas genera-
ciones de cientificos y desarrollar tec-
nologias para beneficio de la sociedad.

No hay otro telescopio
en el mundo que pueda
hacer esta ciencia

El Dr. David H. Hughes es desde
agosto de 2011 director e investigador
principal del Gran Telescopio Milimétrico, ha sido
investigador del INAOE durante 13 anos y tiene una
amplia trayectoria de investigacion en astronomia
milimétrica, formacion y evolucion de galaxias por lo
cual se hizo acreedor al premio SCOPUS en 2010; en
entrevista con este suplemento nos comparte sus
principales objetivos de investigacion, la situacion
actual deL GTM y la proyeccion para el siguiente ano
del futuro Observatorio Nacional del GTM.

Los objetivos principales de investigacion del doc-
tor Hughes son mejorar el entendimiento de los pro-
cesos fisicos en la formacion y evolucion de estructu-
ras en el universo.

“Todavia hay muchas preguntas sobre qué teorias
o modelos son correctos en la formacion de planetas,
estrellas y galaxias. Durante los tilltimos 25 anos, he
trabajado en el desarrollo de nuevas instalaciones e
instrumentos experimentales para responder a algu-
nas de estas preguntas”.

Las estrellas jovenes se forman en nubes molecu-
lares y observaciones de ondas milimétricas con el
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GTM proporcionan mediciones de temperatura, pre-
sion y densidad en el ambiente interestelar que ro-
dea a las protoestrellas y que pueden ser compara-
das con los modelos actuales de evolucion.

Cuando hablamos de la formacion del universo
nos referimos a la expansion del universo después
del Big Bang (hace 13.7 mil millones de anos) y a las
épocas tempranas de la formacion de estrellas y ga-
laxias. La radiacion fria del Big Bang tiene hoy en dia
una temperatura de ~3 grados Kelvin (-270°C), pro-
duciendo el Fondo Césmico de Microondas (CMB
por sus siglas en inglés). Esta radiacion y la emision
fria de galaxias lejanas son una fuerte senal de lon-
gitud de ondas milimétricas.

Dado el diametro de 50 metros del GTM y la cali-
dad del sitio, tendremos una combinacion Unica de
resolucion y sensibilidad para abordar preguntas
fundamentales relacionadas con la formacion de
estructuras a lo largo de la historia del universo.

El GTM es el telescopio de plato simple disefiado
especificamente para realizar observaciones con lon-
gitud de onda milimétricas. La combinacion del te-
lescopio con instrumentacion de clase mundial, ha-
ce al GTM, una infraestructura astronémica Unica
en su género” refirio el investigador.

La situacion actual del GTM

Durante junio y julio de 2011 se realizaron obser-
vaciones de demostracion con la finalidad de justifi-
car la inversion, hasta el momento, del proyecto. Se
observaron varias fuentes astronomicas: galaxias en
el universo cercano y galaxias en el universo lejano,
y se demostré que todos los sistemas del telescopio
funcionaban. Al mismo tiempo, los cientificos mani-
festaron que se requeria una mejora en la calidad de
la superficie de la antena.

A partir de entonces y durante un ano el director
del proyecto, un grupo de cientificos y técnicos han
trabajado en conjunto para resolver estos problemas
y lograr la precision y el desempeno que se requiere
del telescopio.

“Eventualmente el GTM tendra 50 metros de dia-
metro, actualmente se esta usando solamente la
parte interior que es de 32 metros. Estos 32 metros
tienen 84 segmentos individuales. Se necesita alinear
cada segmento con respecto de los otros para crear
la forma de una parabola que pueda reflejar la radia-
cion de los objetos astronémicos.

Se requiere de un gran esfuerzo para lograr una
parabola perfecta con estos segmentos y con un
margen de error en las deformaciones de la superfi-
cie de 75 micras”.

Se ha logrado con éxito la precision necesaria en
el primer anillo de segmentos, actualmente se esta
trabajando en el segundo; el propésito es terminar el
tercer anillo a finales de este ano.

Las preguntas que podra responder el GTM

Este gran telescopio que funciona en frecuencias
milimétricas, ofrece la oportunidad de responder
preguntas sobre la formacion y evolucion del univer-
so, a través de una historia de 13.7 mil millones de
anos, detectar el fondo cosmico, la formacion de
estrellas durante toda la historia del universo, desde
la formacion de estrellas en las galaxias mas lejanas,
hasta las estrellas en formacion en las nubes de gas
molecular de nuestra galaxia, asi como la formacion
de planetas y su evolucion, los camulos de galaxias,
y todas las estructuras grandes y pequenas, llegan-
do hasta las dimensiones de granos de polvo.
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La primavera de 2013

La demostracion cientifica realizada
el verano del ano pasado fue interna y
duro6 alrededor de 6 semanas, después
de cinco meses de intensa actividad de
ingenieria para instalar y realizar prue-
bas en el resto de la optica del telesco-
pio y de los instrumentos cientificos.
Una vez superada la problematica ha-
llada en aquella ocasién, se convocara
a todos los astronomos en México y a
los socios de la Universidad de Massa-
chusetts que tengan interés en usar el
GTM. Se espera una colaboracion fuer-
te entre ambas comunidades para la
primera ronda de observaciones. Se
hara una convocatoria para recibir las
propuestas de investigacion con el te-
lescopio, pero sera necesario identifi-
car los proyectos factibles consideran-
do la sensibilidad de los instrumentos,
los tiempos de integracion y observa-
cion que requieran los investigadores.

“Estamos haciendo la transicion
entre un proyecto y un observatorio. La diferencia es
significativa. El objetivo del proyecto GTM es demos-
trar el funcionamiento 6ptimo del telescopio como
herramienta cientifica. El objetivo del observatorio
GTM es brindar toda la infraestructura para apoyar
a la comunidad cientifica en el uso del telescopio.

Estamos trabajando en la conformacion del GTM
como Observatorio Nacional dentro del INAOE; son
muchos los beneficios de incluir al GTM dentro de
la organizacion del INAOE porque fisicamente esta-
mos en el campus de un instituto de investigacion,
tenemos acceso a los talleres, laboratorios y un de-
partamento de Astrofisica con un equipo de astré-
nomos con mucho interés que estan listos para
usar el telescopio”.

PRIMAVERA,
EL OBSERVATORIO
DE CLASE
MUNDIAL ESTARA
A DISPOSICION
DE LA COMUNIDAD
CIENTIFICA

El director considera esencial
aprovechar la primera oportunidad pa-
ra utilizar el telescopio no sélo identi-
ficando las mejores ideas en combi-
nacién con el desempefio que tenga el
GTM en la primavera del proximo
afno, sino también en la produccion
de resultados con impactos que se
puedan publicar en revistas con ar-
bitraje, conferencias, periodicos, tele-
vision y medios de comunicacién en
general que impacten a la comunidad
internacional.

“Yo quiero que astréonomos en el
resto del mundo lean los resultados
que se obtendran con el GTM, resul-
tados construidos en México con
nuestros socios de la Universidad de
Massachusetts, y que noten la impor-
tancia de estos resultados en la com-
prension de nuestro universo”.

Uno de los objetivos futuros del
observatorio es involucrar a la comu-
nidad cientifica internacional en el
uso del GTM. Implementaremos ac-
ciones para compartir tiempo de observacion de
telescopio e informaciéon con otros expertos alrede-
dor del mundo. Esto nos permitira acceder a nue-
vos conocimientos y establecer colaboraciones con
otros observatorios.

Finalmente necesitamos conseguir los fondos
para terminar la construccion de los anillos 4 y 5.
Sin embargo, ya con sélo una superficie de 32 me-
tros el GTM es un telescopio de clase mundial.
Actualmente no hay otro telescopio que cuente con
la combinacion: tamano de la superficie, altura del
sitio y la calidad de los instrumentos cientificos ins-
talados en €él. Con 32 metros vamos a hacer ciencia
de clase mundial, con 50 estamos muy adelante de
la competencia” remat6. &

- Las fotos pertenecen al Archivo del INAOE ‘

ig Bang es la gran explosion, y no puede

haberla mas poderosa, pues ella se refie-

re a todo, a nuestro universo en el punto
de partida, al nacimiento. Ha devenido la hipo-
tesis estandar de la cosmologia, es decir, “uni-
versalmente” aceptada. Una gran explosion de
toda la materia concentrada, que inicia una
fase dispersiva en la cual estamos, propiciando
la creacion de los cuerpos celestes.

Hasta aqui vamos bien, la prueba es que
otras hipétesis cosmogonicas han cedido la
preeminencia al big bang. Pero... ;cémo se
cerrara la fase dispersiva? ;Continuaré por los
siglos de los siglos hasta que la materia se esfu-
me en el vacio? O la fase dispersiva vera su
réplica en una fase contractiva que nuevamen-
te lleve a la materia al méas alto grado de con-
centracion? En el primer caso, el big bang es
interpretado como hecho singular que se
agota en sf mismo, y causando el fin de los
tiempos. En el sequndo caso, todo recomienza
con un nuevo ciclo que se abre para repetirse
ad infinitum, a un big bang sucede un big
crush y los relojes vuelven a ponerse en mar-
cha. Es lo que habré en el futuro y lo que hubo
desde siempre en el pasado. Por eso, el big
bang pendular no tiene inconveniente en con-
testar la pregunta de ;qué hubo antes? con
esta categodrica afirmacion: lo mismo. El big
bang no pendular se ve en aprietos para con-
testar la misma pregunta y cae en el recurrir a
una voluntad exterior que pone todo en mar-
cha, idea que ya Aristoteles desarrollé con su
“primer motor inmavil”.

En suma, el big bang pendular sali6 gana-
dor en la teorfa. Pero es perdedor en la practi-
ca. La fase dispersiva actualmente en curso se
ha prolongado se dirfa que demasiado, tal vez
hasta un punto de no retorno, y sigue, cada
vez mas acelerada, en su movimiento hacia
fuera. No se ve de dénde saldria la masa gravi-
tatoria suficiente para frenar e invertir la direc-
cion hacia dentro.

Asi estamos. No sabemos si vamos a morir
disueltos en el vacio o aplastados. Claro, antes,
mucho antes, colapsara la Via lactea... y antes,
mucho antes, el sistema solar. En fin, son pre-
sagios formulados bajo la intencién de paliar
angustias y arrojar un poco de luz bajo el signo
de la divulgacion de las ciencias. &
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Daniel Malacara
Hernandez:}
SPIE Gold Medal

2 0 1 2

cia, difusion al mas alto nivel, Daniel Malacara Hernandez, investiga-

dor emérito y de excelencia, recibi6 el pasado 15 de agosto en San Diego,
California, Estados Unidos, la medalla de oro, distincion que otorga la Sociedad
Internacional de Optica y Foténica (SPIE) a sus miembros méas destacados.

La SPIE Gold Medal se le otorgo6 al Dr. Malacara en reconocimiento de sus
multiples y valiosas contribuciones en el campo de la 6ptica, tanto por su pro-
duccion cientifica y de divulgacion como por su labor docente y la creacion de
institutos para la investigacion y ensenanza de la 6ptica en México.

Desde la fundacion de SPIE se ha entregado este maximo galardon a 35 de
los cientificos mas destacados del mundo. En 2012 el doctor Daniel Malacara
Hernandez se convirti6 en el trigésimo sexto galardonado, el primero de habla
hispana y, por supuesto, el primer mexicano.

Daniel Malacara Hernandez naci6 en la ciudad de Leén Guanajuato en
1937. Es fisico por la Universidad Nacional Auténoma de México y estudio
maestria y doctorado en la Universidad de Rochester.

Sus actividades cientificas estan dirigidas a la Optica con especialidad en in-
terferometria y prueba de sistemas 6pticos. Ha publicado 130 articulos de inves-
tigacion en revistas de arbitraje riguroso y especializadas; ha escrito 75 capitulos
de libros colectivos, ha publicado 10 libros cientificos y dos de divulgacion. Uno
de sus libros, Optical Shop Testing, 3a edic, Wiley, 2007, es el texto de cabecera
de las pruebas opticas, dicho libro ha sido traducido a una docena de idiomas.

Se ha distinguido por su interés y colaboracion en el crecimiento de la infraes-
tructura cientifica. Particip6 en la fundacién del Departamento de Optica del Ins-
tituto de Astronomia de la Universidad Autonoma de México. Pionero en el esta-
blecimiento del Departamento de Optica del Instituto Nacional de Astrofisica Opti-
ca y Electronica (INAOE); del Departamento de Optica en el Centro de
Investigaciones Cientificas y Ensenanza Superior de Ensenada (CICESE) en Baja
California, y fundador y primer director general del Centro de Investigaciones en
Optica, de la Ciudad de Ledn, del cual es actualmente investigador emérito.

La Academia Mexicana de Optica (AMO) entrega anualmente un galardén
con el nombre del cientifico. El premio “Daniel Malacara Hernandez” se le otor-
ga a las trayectorias destacadas en investigacion en optica que sus miembros
realizan en nuestro pais.

Es integrante del Consejo Consultivo de Ciencias de la Presidencia de la Re-
publica. Fue socio fundador y primer presidente de la Academia Mexicana de
Optica. Es ademas miembro de la Sociedad Mexicana de Fisica.

Actualmente es miembro del International Advisory Board del Optical Review
de The Optical Society of Japan, miembro del Advisory Committee de Applied
Optics, de la Optical Society of America, miembro del Editorial Board, de Optics
and Lasers in Engineering, y Presidente del Fellows Committee, y del Beller
Award Committee de la Optical Society of America.

El profesor Malacara ha dirigido mas de 50 tesis de posgrado y se ha desta-
cado por sus contribuciones en pulido de espejos; fue el director del pulido de
los dos espejos mas grandes construidos en México: el del telescopio La Estrella,
de 2.1 metros de diametro, que funciona en el Observatorio Guillermo Haro, en
Cananea Sonora, €l otro telescopio tiene un espejo de 86 cm de diametro y fun-
ciona en el Observatorio Astronomico Nacional de la UNAM en San Pedro
Martir, Baja California. Por cierto que la calidad de ambos espejos son excep-
cionales, comparada con los espejos hechos en EU. Otra contribucion practica
que hizo el fisico Malacara Hernandez en los afios sesenta fue la construccion
de laseres de Helio Ne6n, cuando éstos estaban “en panales” en EU. Estos lase-
res fueron usados en la construccion y alineamiento de los rieles del metro en
construccion del DF. S

Con mas de medio siglo de realizar actividades de investigacion, docen-
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Del
cromo al
vanadio:
iUn final

yun posible comienzo
enel tratamiento det
Diabetes Mellitus tipo 2!

El vanadio es el unico elemento de la tabla periédica que
ha sido nombrado utilizando el nombre de una Diosa (la diosa
nordica Vanadis) y quiza con este legado es de esperarse una
quimica sorprendente e impredecible.

Debbie C. Crans,
2005 IUPAC, Pure and Applied Chemistry 77, 1497-1527.

El cromo: ¢Un elemento esencial para el ser humano?

En el 2009 se cumplieron cincuenta afios de considerar al cromo, Cr,
como un elemento esencial para el ser humano. Se le atribuyeron impor-
tantes funciones tales como participar en el metabolismo de los carbohidratos y
de los lipidos, asi como en la actividad de algunos sistemas enzimaticos; en el
mecanismo tiroideo y en la estabilizacion de proteinas y de acidos nucleicos.
Como consecuencia de esas propiedades, los suplementos de cromo se pusieron
de moda durante varias décadas, como coadyuvantes para bajar de peso y para
desarrollar la musculatura, a tal grado que llegaron a alcanzar el segundo lugar
de importancia en ventas de suplementos minerales en todo el mundo, siendo tan
s6lo superados por los suplementos de calcio.

Los estudios sobre la esencialidad del cromo iniciaron en 1955, cuando Klaus
Schwarz y Walter Mertz notaron que ratas de experimentacion alimentadas con
una dieta a base de Torula, una levadura sin cromo, desarrollaban alteraciones
de la tolerancia a la glucosa, la cual se revertia con un factor potenciador de la
insulina, denominado genéricamente como “Factor de Tolerancia a la Glucosa” o
GTF, por sus siglas en inglés. Ese factor fue aislado posteriormente y caracteriza-
do parcialmente a partir de levadura de cerveza, que parecia ser un complejo de
Cr** aparentemente coordinado a acido nicotinico y a los atomos de nitrégeno, de
oxigeno o de azufre de los aminoacidos glicina (Gly), cisteina (Cys) y acido gluta-
mico (Glu).

Dos décadas mas tarde se demostro la necesidad nutricional del cromo en el
ser humano, cuando un paciente bajo nutricion parenteral desarrollo sefiales
severas de diabetes, incluyendo pérdidas de peso, intolerancia a la glucosa y neu-
ropatia periférica que eran refractarias a la insulina, sintomas que mejoraron con
la suplementacion de cromo. No obstante, las investigaciones alrededor de ese ele-
mento fueron infructuosas en el sentido de que no se habia establecido si real-
mente existia el GTF, pues su estructura molecular era bastante hipotética, lo
cual provoco que se crearan muchas dudas sobre la importancia de ese elemen-
to a nivel nutricional, generando una larga historia de contradicciones y de resul-
tados irreconciliables.

En este contexto relativamente complicado, Enrique Gonzalez Vergara, un
estudiante de doctorado bajo la direccion del Dr. Paul D. Saltman, de la
Universidad de California San Diego, USA, sugirié en 1982 como resultado de su

e B
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tesis, la posibilidad de que el principio
activo del GTF no fuera de Cr*, y que
el acido nicotinico podria ser s6lo un
contaminante y no un componente
como lo habian propuesto Mertz y
Schwarz. Asi, sobre la base de sus
estudios quimicos y metabdlicos, con-
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- El vanadio al relevo en la lucha contra la diabetes mellitus tipo 2. Las fotos fueron tomadas de
www. theodoregray.com/ periodictable/ elements/023/index.s6.html#sample4

investigacion sobre el vanadio. He-
mos demostrado que los polioxova-
nadatos organicos, especialmente
aquellos que contienen al anion de-
cavanadato (V1009g)*, ademas de
mimetizar y potenciar los efectos de
la insulina, también ejercen funcio-

cluy6 que no se deberia considerar al

GTF como un complejo de acido nicotinico y que pro-
bablemente se trataba de algiin péptido enlazado al
atomo de cromo o posiblemente a otro metal: jel
vanadiol, ya que en las fracciones aisladas de leva-
dura de cerveza que contenian cromo habia peque-
nas cantidades de vanadio.

Por otro lado, después de muchos anos de inten-
tar determinar la estructura del famoso GTF, el grupo
de investigacion liderado por el doctor John B. Vincent,
del departamento de Quimica de la Universidad de
Alabama, concluyé en 2010 que el cromo no debe
ser considerado como un elemento esencial, pues-
to que entre los animales ali-
mentados con una dieta
extremadamente pobre o
una “dieta suficiente”
en cromo, no se habi-
an presentado diferen-
cias significativas en
su metabolismo de la
glucosa, ni en la sensi-
bilidad a la insulina,
asi como tampoco hu-
bo cambios en sus es-
tados nutricionales. Eso
significa que el estatus
nutricional del cromo

- Vanadis, la diosa escandinava de la belleza. Simbolo adop-
tado desde 1997 por el Simposio Internacional de vanadio

habia confiado unas muestras para analizar), de que
s6lo habia descubierto una nueva forma de cromo,
abandonando de esa manera su pretension de haber
descubierto un nuevo elemento. 25 afios mas tarde
el quimico sueco Sefstrém encontré “un nuevo ele-
mento” en minerales de hierro de las minas de Suecia
de Svaldard, al que le puso el nombre de vanadio, en
recuerdo de Vanadis, la diosa escandinava de la be-
lleza. Dicho elemento poseia las mismas propiedades
fisicoquimicas que el encontrado por Del Rio, asi que
€l escribi6 lamentandose a uno de sus amigos: “He
sido un verdadero asno al dejar pasar inadvertido el
nuevo elemento en el
mineral pardo de
plomo. Berzelius tiene
razéon cuando, no sin
ironia, se burla de
cudn desventurada y
débilmente, sin teson,
llamé a la puerta de la
diosa Vanadis”.

Vanadio, el
hermano menor
del cromo, al quite
en el tratamiento
de la diabetes

tiene que ser cambiado

de elemento esencial a no esencial para el ser huma-
no, en casi todos los libros de texto en academias
internacionales y en el propio Departamento de Agri-
cultura de los Estados Unidos (USDA)

El uso del cromo en diabéticos dependera enton-
ces de estudios cuidadosamente diseniados y contro-
lados, que puedan proveer a los investigadores de la
dosis apropiada para determinar los efectos toxicos
que pudieran estar relacionados con la administra-
cion de cantidades elevadas de este elemento traza en
el ser humano.

El descubrimiento del vanadio:
;iUn elemento quimico mexicano!

El vanadio fue descubierto en México en 1801 por
Don Andrés Manuel del Rio, —uno de los personajes
mas brillantes de la Nueva Espana, partidario ar-
diente de la libertad de México y luchador por su
futuro—, mientras analizaba un mineral de plomo
pardo procedente de Zimapan, municipio del actual
estado de Hidalgo. Lo llamo6 “Eritronio” porque “las
sales del nuevo elemento se tornan rojas cuando se
tratan con fuego y dcidos”. En 1804 publico su hallaz-
go por primera vez en las Tablas Mineraldgicas, que
se imprimian en México. Sin embargo Del Rio se dejo
convencer por Alejandro Von Humboldt (a quien le

Nota

! Alteracion del metabolismo de lipidos que se caracte-
riza por un exceso de triglicéridos y concentracién baja
de colesterol-HDL (Colesterol de alta densidad).

En la actualidad y a diferencia del cromo, el vana-
dio se ha perfilado como un excelente candidato para
el tratamiento de la diabetes. Los primeros efectos
antidiabéticos de los compuestos de vanadio mostra-
dos en humanos se descubrieron en 1899, cuando
un meédico francés describi6 la propiedad del meta-
vanadato de sodio, NagVOy, como un hipogluce-
miante oral muy efectivo. Sin embargo, los estudios
sobre el vanadio se vieron interrumpidos en 1922,
cuando Banting y Macleod, investigadores de la Uni-
versidad de Toronto, Canada, descubrieron la insuli-
na, misma que fue adoptada como medicamento
ideal para el tratamiento de la diabetes.

No fue sino hasta las ultimas décadas del siglo
pasado que se renovo el interés en el vanadio; parti-
cularmente cuando se demostroé que las soluciones
de V* producian efectos tipo insulina en modelos in
vitro e in vivo.

El hecho de que el vanadio presente diversas fun-
ciones biologicas se debe en parte a que el vanadato
(VO4*) es un analogo estructural del fosfato (PO4*) y
puede competir con éste por sitios enzimaticos, lo
cual ha resultado en el descubrimiento de muchos
efectos inhibitorios y de estimulacion que ejerce el
vanadato en enzimas fosfato-dependientes. De hecho,
el mecanismo de accion que se ha postulado para los
compuestos de vanadio en relaciéon con la actividad
antes mencionada, es precisamente la inhibicion de
una enzima contra-regulatoria de esta hormona, co-
nocida como PTP1B (proteina tirosina-fosfatasa).

Recientemente nuestro grupo de trabajo ha he-
cho importantes contribuciones al campo de

nes inhibidoras del desarrollo de
obesidad y sindrome metabélico. En este sentido se
estan abordando los siguientes problemas:

a) La toxicidad de las sales organicas de vanadio
versus otros de sus compuestos de coordinacion; b)
Estudios de tolerancia a la glucosa en los animales
diabéticos de experimentacion bajo la administracion
del compuesto cabeza de serie; ¢) Los efectos protec-
tores que causa la administracion de vanadio a los
animales de experimentacion, ante la dislipidemia’
provocada por una dieta hiperglicida, segin los re-
sultados de medicién de colesterol HDL (lipoprotei-
nas de alta densidad), leptina, acidos grasos libres y
triglicéridos; d) La creacion de un modelo animal de
diabetes tipo 2 que se asemeje fielmente a los proce-
sos metabolicos y celulares en el ser humano, el cual
puede ser utilizado para un mejor entendimiento de
la pandemia.

El panorama de la diabetes en México,
un mal pobremente estudiado

En contraste con la gran cantidad de pobladores
de México y del mundo que padecen sindrome meta-
bolico y diabetes mellitus, hay pocos grupos de inves-
tigacion cientifica enfocados a resolver este problema
de salud. En México en particular, existen muy pocos
especialistas en vanadio, que estan enfocados a en-
contrar la terapia apropiada para su tratamiento..., o
mejor aln, para su prevencion.

Aunque los estudios que se estan llevando a cabo
en varios paises para conocer y tratar bien este pade-
cimiento parecen estar cercanos, el mejor consejo
hoy por hoy es procurarnos una dieta y una vida
sanas. §

V A-dimethilaminopiridinio. Se present6 en la “15th Inter-
national Conference on Biological Inorganic Chemistry,
ICBIC 15" en 2011 y actualmente se encuentra en pro-
ceso de patente. Aaron Pérez Benitez agradece el 4f/f
financiamiento de la VIEP al proyecto “Ensenanz
y divulgacién de la ciencia”.

Aaréon Pérez Benitez, Samuel Treviiio Mora, José
Angel Francisco Flores Hernandez, de la Facultad
de Ciencias Quimicas y Enrique Gonzalez Vergara

del Centro de Quimica del ICUAP son coautores de
este articulo.

informacion

http:/ / revistas.pucp.edu.pe/quimica/ sites/ revis-
tas.pucp.edu.pe.quimica/ files/images/ XXI-
Nora_Albino.pdf
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Como funcionan las cosas

Alberto Cordero *

¢  Siusted
tiene dos lupas
-..giferentes,
podra construir su
imer t escopio

ano)

solo debe saber sv’sus lentes

son positivas

1) Debe saber, primero, si sus lentes son positi-
vas. Esto es, si pueden funcionar como lupas o no.
Para hacer lo anterior puede seguir dos procedi-
mientos que me sé:

e ‘

acordero@fcfm.buap.mx
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Procedimiento a. Coloque la lente pegada a su
ojo y si usted observa las letras del periodico mas
grandes que a simple vista entonces es una lupa (o
lente positiva). En caso que las vea mas pequenas
se trata de una lente negativa.

Procedimiento b. Con un papel higiénico, un
Klinex o un panuelo (que no haya usado) ponga la
lente entre sus dedos pulgar e indice, palpela en el
centro y en los bordes: Si la lente es mas gruesa en
el centro que en los bordes entonces es una lente
positiva, pero si es mas delgada en el centro que en
la orilla se trata de una negativa.

2) Coloque ahora sus dos lupas encimadas y
pegadas (ver figura 1) a su ojo e intente ver un obje-
to lejano (a por lo menos cuatro o cinco metros). Si
las cosas van bien jel objeto se vera borroso!. Em-
piece a alejar (ver figura 2) la segunda lupa (mante-
niendo la primera pegada a su 0jo).

Sin quitar a la primera lente de su ojo, busque al
objeto lejano a través (“dentro”) de la segunda lente.
Poco a poco se vera mas claro. Una vez que la sepa-
racion entre las lupas es la adecuada entonces la
imagen del objeto lejano se vera nitida (ver figura 3).

¢No que no? Ya tiene su primer telescopio muy
parecido al que construyé Kepler en 1611.

PD1 Si usted observa mas pequenos los objetos
que a simple vista intercambie las lentes entre siy
vera que las cosas se observan mas grandes.

PD2 Si las imagenes se ven invertidas, no se preo-
cupe; asi esta bien.

PD3 Si usa una lente negativa pegada a su ojo,
con una positiva alejada, entonces habra “construi-
do” un telescopio muy parecido al que Galileo hizo
en 1610 y con el que le duplicaron el sueldo. §
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El pelicano onirico

Julio Glockner *

Trans

figura

ciones
del Sol egipcio

- “Kom Ombo. Templo bifronte de Sobek (el dios cocodrilo) y
Haroeris (Horus, el viejo)”, por Carlos Reusser Monsalvez, en
www.flickr.com

n las antiguas civilizaciones

anteriores al cristianismo, que

desarrollaron conocimientos

astronomicos vinculados con los ciclos natura-

les, los astros no eran seres distantes y ajenos al

acontecer de la vida en la tierra, al contrario, su

presencia se dejaba sentir en la reproduccion de

los animales, en el nacimiento de los nifios, en el

crecimiento de las plantas, en los acontecimien-

tos atmosféricos y en la conducta de los gober-
nantes y los escarabajos.

La deificacion del Sol entre los antiguos egip-
cios nos revela el modo en que se concebia la uni-
dad del cosmos y las correspondencias existentes
entre los seres que lo habitan, correspondencias
que se hicieron explicitas en la infinidad de ana-
logias, metamorfosis y transfiguraciones que nos
muestran el transito de unos seres a otros y con
ello las secretas empatias que operan en la diver-
sidad de la naturaleza.

e s

Jjulioglockner@yahoo.com.mx
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Una antigua letania egipcia menciona setenta
y cinco aspectos del Dios-Sol: el Uno en los
muchos, dira Erik Hornung. Y es que la fauna y
la flora son susceptibles de convertirse en la exte-
riorizacion visible de la actuacion de la divinidad,
del hipopétamo, el ledén, y el cocodrilo, al halcon,
el escarabajo y la flor de loto. Como bien dicen
Sylvia Schoske y Dietrich Wildung, no es que el
egipcio antiguo realmente contemplara a los car-
neros, los gansos y los peces como dioses: él no
veia al animal como dios, sino lo divino dentro del
animal'. Dentro del animal —anadiria yo— y de
si mismo, lo que permite la incorporacion de los
humanos en el juego sagrado de las transfigura-
ciones cosmicas. Lo mismo, por cierto, ocurria en
el mundo mesoamericano.

Una de las formas mas comunes de simboli-
zar al sol era representarlo como un escarabajo
con grandes alas de halcon, extendidas en toda
su amplitud. Se trata de un escarabajo estercole-
ro que habita en Egipto y que acostumbra formar
una bola de estiércol que hace rodar con las
patas traseras antes de enterrarla en el suelo. La
observacion de este habito condujo a los egipcios
a equipararlo con el recorrido del Sol y su oculta-
miento en el horizonte durante el ocaso, pues de
la misma manera que el Sol reaparece todos los
dias por el oriente, el neonato del escarabajo
surge del suelo, renaciendo de las entranas de la
tierra. Asi como el proceso subterraneo de repro-
duccion desove y desarrollo de las larvas en el
nido de estiércol ocurre fuera de la vista del hom-
bre, del mismo modo acontecia en la cosmogonia
egipcia el transito nocturno del sol de un extremo
a otro de la tierra. Una asombrosa figura de arci-
lla elaborada hace casi 3 mil afios y conservada
en el museo egipcio de Berlin, representa a un
escarabajo con cabeza y extremidades humanas,
como un milenario Gregorio Samsa Kafkiano.

El ciclo solar de cada dia se inicia, entonces,
con el escarabajo como sol saliente para trans-
formarse en halcon a medida que asciende al
cénit. De ahi descendera al poniente hasta hun-
dirse en el horizonte transformado ya en una ser-
piente, para recorrer el inframundo durante las
horas nocturnas como un humano con cabeza de
carnero o bajo el aspecto de un vigoroso cocodri-
lo. Otra figura de ceramica vidriada conservada
también en Berlin muestra los aspectos diurno y
nocturno del Sol en un ser hibrido, digno de la
zoologia fantastica de Borges, que combina armo-
niosamente el cuerpo de un lagarto con la cabe-
za del halcon. En el templo de Ombo Kom, en el
Alto Egipto, hay un templo dedicado a estas dos
deidades: en una mitad se veneraba al dios
Sobek, con cabeza de cocodrilo y en la otra al dios
Horus, con cabeza de halcon.

La expansion del culto al dios solar Ra dio
lugar, durante el periodo de construccion de las
piramides, al concepto de “Hijo del dios solar Ra”,
que encontré en la persona del faraén una encar-
nacion mas del Sol en la vida terrenal. S

Nota

! Faraén. El culto al Sol en el antiguo Egisto, INAH-
Conaculta, México, 2005, p. 25.
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Desarrollando ciencia

Maximo Romero Jiménez *

e

Los codigos QR;,"

la nueva tecnologla

para almacenar

1
|
i

1 pagar en un supermercado o en

una tienda departamental, sabe-

mos que el precio sera escaneado
mediante un codigo de barras. Dicho codigo ten-
dra la informacién no solo sobre el precio sino
incluso si el producto tiene algiin descuento o
promocion en especial. Sin embargo, dichos codi-
gos se vuelven hoy en dia bastante obsoletos, si
queremos consultar algiin precio en uno de estos
establecimientos es necesario preguntarle a un
dependiente o buscar el lector de codigo de
barras.

Ahora descubrimos pequenos cuadros
bidimensionales llenos de puntos ne-gros,
de pocos centimetros por lado, en pagi-
nas de revistas y en sitios web con mas
y mas frecuencia. Mientras un cé-digo
de barras convencional puede al-mace-
nar hasta mil 800 caracteres un codigo
QR almacena hasta 7 mil 89.

Los codigos QR (Quickresponse Co-
de o Codigos de Respuesta Inmediata)
son una matriz de puntos que almace-
na gran cantidad de informacion y pue-
den ser leidos por computadoras perso-
nales, laptops, dispositivos moviles y por
todos los smartphones en el mercado (a
través de una aplicacion gratuita).

Aunque estos codigos fueron desa-
rrollados a principio de los afios noven-
tas por una empresa automotriz e ini-
cialmente se usaban para controlar in-
ventarios, hoy en dia son una herra-
mienta publicitaria de gran alcance. La
gente de negocios los usa en sus tarje-
tas personales o como firma electrénica
para almacenar sus datos de contacto, aparecen
en los empaques de productos anunciando pro-
mociones y son muy utilizados por hoteles y res-
taurantes que muestran su ubicacion mediante
GPS (Sistemas de Posicio-namiento Global).

Parte del gran éxito de los Codigos QR es que
su codigo es abierto y sus derechos de patente no
son ejercidos. Cualquiera de nosotros puede en-
trar a paginas como http://qrcode.kaywa.com/ o
http://wwuw.grstuff.com/ y generar un codigo que
contenga la informacién que deseemos: textos,
ligas a videos de youtube, detalles de contacto o
informaciéon de redes sociales. Las aplicaciones
para la lectura y creacion de Codigos QR existen
para todos los smartphones (iPhone, Blackberry,
Nokia y Android) y son gratuitas.

(@romeromaximo ‘- r_maximo@yahoo.com

Algunos ejemplos del gran impacto de su uso
son la empresa estadounidense productora de
salsa catsup “Heinz” que incluy6 los Codigos QR
en sus botellas para promover sus nuevos empa-
ques amigables con el medio ambiente. Al leer
dicho codigo, los usuarios eran direccionados a
una pagina donde debian responder preguntas
sobre el medio ambiente para ganar premios.
“Heinz” reporté mas de un millon de lecturas de
dichos codigos.

Todos conocemos bien sobre la puntualidad
inglesa, pero gracias a la utilizacién de codigos QR
en las paradas de transporte publico, los usuarios
pueden saber ahora en tiempo real a qué hora
pueden esperar el autobus.

También existen casos no tan exitosos del uso
de los Codigos QR, la Libreria Britanica lanzé una
campana de publicidad en todas las estaciones de
metro de Londres; sin embargo, estas estaciones
no tienen senal de wi-fi lo que no permite que di-
chos codigos sean escaneados. O los Cédigos QR
que se pintaron en grandes espectaculares cuya
altura jamas permitiria que pudieran ser alcanza-
dos por dispositivos méviles.

El codigo QR que acompania este articulo no es
una simple ilustracion, utiliza tu computadora o te-
léfono para descubrir una promocion que te per-
mitira acercarte mas al mundo de la ciencia. ©
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Causa efecto

Belinka Gonzalez Fernandez *

Con la invaluable colaboracion de German Martinez Gordillo.

® Alguna vez has oido hablar de constelacio-
: nes? ¢Tienes idea de lo que son...? Las cons-
telaciones son conjuntos de estrellas. Estas
estrellas vistas desde la Tierra parecen muy
cercanas entre si, aunque en realidad pueden estar
lejisimos unas de otras, y cuando las vemos aparen-
tan formar figuras.

Hace mucho tiempo, antes de que hubiera luz
eléctrica y television, la gente en la noche se dedica-
ba a ver el cielo e, igual que a veces le buscamos a las
nubes alguna forma conocida, ellos buscaban formas
que pudieran encontrarse uniendo con lineas imagi-
narias varias estrellas juntas (como los dibujos que
haces uniendo puntos numerados).

Esta practica es tan remota que existen dibujos
de constelaciones en cavernas jde alrededor de 17 mil
300 anos de antigtiedad!* Como es normal, igual que
cada persona puede ver formas distintas en las mis-
mas nubes, cada cultura tenia sus propias constela-
ciones, incluso viendo las mismas estrellas. Pero se
ha encontrado algo curioso: a veces la misma figura
aparece en culturas muy distintas, como la constela-
cion de Escorpion que surgio en las culturas griega,
maya y mexica por separado’.

Sin embargo, como nosotros heredamos de los
espanoles la cultura occidental y como ésta es la que
predomina en el mundo, las formas y los nombres
mas antiguos de constelaciones que se conservan ofi-
cialmente son los que les dieron los griegos a las que
se ven en el hemisferio norte del planeta®. Poco a
poco, a éstas se agregaron otras nuevas que descu-
brieron los viajeros europeos cuando fueron hacia el
hemisferio sur. Al final, la Unioén Astronomica Inter-
nacional las terminé agrupando en 88 constelacio-
nes, que son las que conocemos en la actualidad.

En esta ocasion haremos un experimento para
aprender a reconocer algunas de ellas.

Necesitamos:

Fichas, cartulina o cartoncillo; un alfiler o
una aguja (si la aguja es de caneva, mejor); una
engrapadora; diagramas de constelaciones; un lugar
obscuro, como un patio o un jardin, para ver las
estrellas; una linterna forrada con papel celofan rojo
o papel estraza y un adulto.

&Qué hacer?

1. Toma uno de los diagramas de la constelacion
y ponlo encima de una de las fichas o sobre un peda-
zo pequeno de cartulina o cartoncillo.

2. Engrapalos juntos por las cuatro esquinas, de
manera que las grapas no se encimen con los puntos
del diagrama.

3. Con cuidado de no picarte, haz un agujero con
la aguja, o el alfiler, en cada punto que represente
una estrella de la constelacion. Se trata de que la
aguja perfore también la ficha o el cartoncillo.

4. Desengrapa las hojas y escribe el nombre de la
constelacion en la ficha o el cartoncillo. Ten cuidado
de escribirlo por el lado en el que la figura se ve igual
que en el diagrama original. Este sera el frente.

5. Repite lo mismo con todas las constelaciones.

belinkag@gmail.com
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Notas

! Si te interesa conocer mas al respecto, visita la pagina de
la Uni6én Astronémica Internacional:
http:/ /www.iau.org/ public/ constellations/

2 . . .

Para ver una comparacion entre las constelaciones occi-
dentales y las de las culturas prehispanicas, puedes visitar
este sitio: http://www.montero.org.mx/ constelaciones.htm

3 El hemisferio norte es la parte de la Tierra que queda en
el mapa por arriba de la linea del ecuador, es decir, la mitad
de la Tierra donde esta Norteamérica y Europa, por ejem-
plo. En el hemisferio sur, que es la que queda bajo el ecua-
dor, estan Sudameérica y Oceania.
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Estas fichas perforadas seran tus mapas.

6. Espera a que oscurezca y, con los mapas, ve al
sitio donde puedas ver las estrellas acompanado de
tu adulto. Apaguen las luces, esperen unos minutos
para que sus ojos se acostumbren a la oscuridad y
comiencen a buscar estrellas.

El mejor momento para hacer este experimento es
cuando hay luna nueva (que, como recordaras, es
cuando la luna no se ve). Este mes eso sucedera el 15
de octubre, asi que unos dias antes y después de esta
fecha son ideales para observar.

7. Sostén uno de tus mapas en el aire y pidele al
adulto que ponga la linterna detras, de modo que
puedas ver los agujeritos iluminados como si fueran
las estrellas. Si no tienes una linterna, puedes soste-
ner la hoja contra otra fuente de luz que tengas cerca,
solo asegurate de estar viendo la imagen por el frente.

8. Busca en el cielo esta constelacion. Si es nece-
sario, rota el mapa, pero no lo voltees del revés o no
la encontraras nunca.

9. Haz lo mismo hasta que las encuentres todas.

Aqui te mostramos los diagramas de algunas
constelaciones que son las mas vistosas en esta
época del afio: El Cisne, El Aguila y La Lira. Las estre-
llas mas brillantes de cada una de ellas forman un
triangulo, conocido como El Triangulo de Verano.

Otras que puedes buscar son Hércules, El Bo-
yero, la Virgen y El Escorpion. Si te interesa buscar
mas constelaciones, puedes encontrar sus diagra-
mas en la pagina de Wikipedia, de donde puedes
bajar las imagenes para imprimirlas. En particular,
en esta liga hay una lista de ellas: http://es.wikipe-
dia.org/wiki/ Anexo:Lista_de_constelaciones &

Si quieres saber mas de astronomia, pue-
des visitar el sitio de la Sociedad Astrondmica de
Puebla German Martinez Hidalgo A.C., www.astro-
puebla.org. Ahi encontraras informacion muy interesan-
te, entre la cual esta la Agenda Espacial y un curso quin-
cenal, que puedes descargar gratis, para aprender a ubicar
las constelaciones en el cielo.

Ademas, a partir del 7 de septiembre, el primer viernes
de cada mes a las 19:00 hrs habra en el Planetario una
conferencia por parte del INAOE, seguida por una sesion
con la misma Sociedad Astronémica sobre el cielo de esa
noche, para salir después a observar del cielo nocturno (si
el clima lo permite). Estas actividades seran gratuitas y
quien quiera puede llevar su telescopio.

Finalmente, si entiendes un poco de inglés, puedes
entrar a esta pagina donde tienen un juego para iden-
tificar las constelaciones: http://www.kidsastro-
nomy.comy/astroskymap/constellation_hunt.htm
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1 | Democratas desilusionados

encuestas

a gestion administrativa de Felipe

LCalderén no cumplié sus com-

promisos de campana; tampoco

los registrados en el Plan Nacional de Desarrollo:

ni en lo econémico ni en lo social; tampoco en lo poli-

tico. Con base en nuestras propias encuestas telefo-

nicas, los ciudadanos del municipio de Puebla que

hoy se sienten satisfechos o muy satisfechos con el

funcionamiento de la democracia son apenas uno de

cada cuatro cuando en 2006 eran dos de cada cinco.

A nivel nacional sucede lo mismo, segiin el Informe

anual de Latinobarémetro de los anos 2006 y 2011
(www.latinobarometro.org).

Latinobarémetro es una organizacion civil cofinan-
ciada por organismos multinacionales; desde 1995
realiza una encuesta anual de cultura politica en
América Latina y su tltimo Informe es del afio 2011.
Para México, el tamano muestral fue de mil 200 ciu-
dadanos entrevistados cara a cara en sus hogares; la
muestra aleatoria multietapica se estratifico por ta-
mano de localidad. Entre otros resultados, el Informe
de 2011 consigna que s6lo 15 por ciento de los ciu-
dadanos dijo que la distribucion del ingreso es justa
o muy justa; 20 por ciento vaticiné que sus ingresos
futuros aumentaran; 22 por ciento de los ciudadanos
considerd que en México ha progresado la democra-
cia; 24 por ciento estim6 que se gobierna en beneficio
de unos cuantos intereses poderosos, y 39 por cien-
to valoré que la situacion economica de su familia
sera mejor el afo entrante. Con relacion a la politica,
16 por ciento de los ciudadanos de la Republica
Mexicana consideré que la democracia habia mejora-
do; 23 por ciento se consideré muy satisfecho o satis-

En general, iusted estd muy satisfecho, satisfecho,
no muy satisfecho o nada satisfecho
con el funcionamiento de la democracia?
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Homo sum

Sergio Cortés Sanchez *

En términos generales, édiria usted que el pais esta gobernado
por unos cuantos intereses poderosos en su propio beneficio,
o que esta gobernado para el bien de todo el pueblo?
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dramatica: a los ancestrales problemas irresolutos de
libertades civiles e individuales y de justicia y libertad,
hoy hay otros de pérdida de confianza en las institu-
ciones y la no vigencia (o la unilaterialidad) del Estado
de Derecho: s6lo uno de cada tres ciudadanos confia
en el Gobierno, y cree que el Estado puede resolver
los problemas de delincuencia, narcotrafico, pobreza
y corrupcion.

Cada mes de septiembre, en La Jornada de Orien-
te se aplica una encuesta telefonica sobre cultura
politica a 400 (o mas) ciudadanos radicados en el
municipio de Puebla, el margen de error de +/- 4.9
por ciento y el nivel de confianza de 95 por ciento.
Entre 2006 y 2012 se han aplicado siete encuestas a
un total de 2 mil 957 ciudadanos, con un margen de
error de +/- 1.8 por ciento y un nivel de confianza del
95 por ciento; los datos aqui ofrecidos tienen esa pro-
cedencia y son referidos al periodo 2006-2012. Con
base en nuestra propia fuente, 27 por ciento de los
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fecho con el funcionamiento de la democracia (esa
respuesta fue de 41 por ciento en 2006); 40 por cien-
to dijo que la democracia es preferible a cualquier
otra forma de gobierno (54 por ciento manifesté lo
mismo en 2006) y 55 por ciento estim6 que la demo-
cracia es la mejor forma de gobierno (en el aftio 2006
fue 68 por ciento esa respuesta). La conclusion es

sercorsan@hotmail.com

:I muy insatisfecho, insatisfecho
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ciudadanos del municipio de Puebla se siente satisfe-
cho o muy satisfecho con la democracia y 73 por
ciento se siente insatisfecho o muy insatisfecho con
dicho funcionamiento. En seis afios de gestion presi-
dencial, 13 por ciento de ciudadanos pasaron de
satisfechos a insatisfechos con el funcionamiento de
la democracia, por lo que una relacion de 16 ciuda-
danos insatisfechos versus 10 satisfechos se volvio
una de 29 insatisfechos por cada 10 satisfechos. Con
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relacion a la poblacion objetivo para la cual goberné
Felipe Calderoén, 20 por ciento de los ciudadanos del
municipio de Puebla considera que fue para beneficio
del pueblo y 80 por ciento dijo que para y por unos
cuantos intereses poderosos. En seis afios, nuevo por
ciento que creian que se gobernaba para el pueblo
rectificaron.

Cuatro de cada cinco ciudadanos del municipio
de Puebla dicen que la democracia es la mejor forma
de gobierno; que es la mejor via para discutir y resol-
ver problemas; que es la Unica via por la cual una
sociedad puede desarrollarse y discutir publicamen-
te los asuntos politicos que la favorecen. Tres de cada
cuatro ciudadanos enfatiza que nunca apoyarian a
un gobierno militar y creen que los gobiernos milita-
res no resuelven mas problemas que un gobierno
democratico. Al finalizar el sexenio de Felipe Calderon
son mas los ciudadanos que refrendan sus convic-
ciones democraticas también son mas aquellos que
se sienten no satisfechos con el funcionamiento de la
democracia durante ese sexenio y creen que ni el PRI
ni el PAN son garantes de logros democraticos.

En la primera decena de septiembre del ano en
curso, los ciudadanos mas insatisfechos con la de-
mocracia se identificaban con algin partido de las
izquierdas electorales (PRD, PT, MC) o con ningin
partido politico y los que registraron los menores por-
centajes de insatisfaccion fueron panistas y priistas.
Situacion similar se observo con la valoracion del des-
tinatario de las politicas publicas: 90 por ciento de los
ciudadanos sin partido y de izquierdas electorales
dijeron que se gobernaba para los ricos en tanto que
el 66 por ciento de los panistas y priistas dijeron lo
mismo. Por las valoraciones del funcionamiento de la
democracia, los ciudadanos que no se identifican con
ningun partido son mas afines a los de la izquierda
electoral y todos ellos sumados son mayoria absolu-
ta (40 por ciento sin identidad de partido y 20 por
ciento con identidad en las izquierdas electorales); los
panistas y priistas sumaron 40 por ciento del total.
La ausencia de identidad de panistas y perredistas
con la ciudadania sin partido y la convergencia de
intereses de los ciudadanos sin partido con la izquier-
da electoral puede ser factor de potenciacion de un
amplio frente politico cuyo catalizador seria, por una
parte, la emergencia del Movimiento de Regeneracion
Nacional y por otra, las actuales reformas laboral,
hacendaria y energética. ®
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Resefia de libros

Alberto Cordero *

“El ladron de cerebros”

ere Estupinyd abandona su tesis de doctorado negro; en los noventa llego la energia oscura y la expansion ace-  legalmente con robots.

en genética para convertirse en divulgador cien- Ierada del universo, y en esta primera década del siglo XXI esta- Habran avanzado tanto

tifico. Recibe una beca para una estancia de 10 mos asistiendo a la explosion de los planetas extrasolares. Ha  que nos resultaran roman-

meses en el Instituto Tecnologico de Massachusetts y Ia  sido un gran siglo, y no hay ninguna razon para imaginar que tica y sexualmente atracti-
Universidad de Harvard con el iinico objetivo de entre- esto vaya a parar’”. ‘¢Y cual prevé que sera el gran descubri-  vos, e incluso tendran la ca-
vistar y visitar los laboratorios de investigacion y “ro- miento de este siglo?’, gjregunto excitado el autor del Iibro) y de  pacidad de enamorarse de
barle” a algunos de los cerebros mas brillantes del inmediato responde “Encontrar algun planeta con vida extrate- humanos. Para Levy, el amor
mundo sus investigaciones y perspectivas. rrestre —responde convencida— Nuestra galaxia tiene 200 000  y el sexo con Robots es inevita-
millones de estrellas, y sabemos que existen como minimo 200  ble. “Si la alternativa es sentirte

1.- La mujer Galictica y su descubrimiento de 000 millones de galaxias. No importa de cuantas maneras quie-  solo, triste y miserable, ;no es me-

Ia materia oscura. De verdad es impactante estar ras combinar los elementos quimicos. Me sorprenderia muchi-  jor estar con un robot que actua

con Vera Rubin, una persona que en su octava simo que no hubiera seres parecidos a nosotros, y muchos otros  como si te quisiera?, Jrealmente

década de vida contintia apasionandose por el  tipos de vida, en un cosmos tan descomunal.” Importa, si en el fondo te hace ser
conocimiento cientifico, acude a diario a su cen- eliz?”. S
tro de investigacion donde todo el mundo Ia 2.- Pupilas dilatadas en pleno orgasmo. Alguien me dijo

venera, y Sse sorprende de que alguien pueda  que cierta manana estaba haciendo el amor con una chica de
mirar al cielo nocturno sin sentir deseo por  gjos claros y, cuando ella estaba alcanzando el orgasmo, se afe-
conocer la estructura del universo. Al pre- 1o a sus hombros, acerco su cara a pocos centimetros de la
guntarle si la astrofisica ha cambiado suya, la miro fijamente, y de repente sus pupilas se dilataron
mucho desde que empezo a investigar hace  tanto y tan rapido que el pobre se quedo medio asustado y un
mas de cincuenta anios, sonrie, mira hacia  poco comedido.
arriba, y de responde de un tiron: “En la Intrigado por el suceso recordé que meses atras durante un
primera década del siglo XX descubri- congreso de neurociencia habia conocido a Mayte Parada, una
mos que el universo se expandia; en  cientifica de la Universidad de Concordia en Montreal, que
los anios veinte, que nuestro Sol no investigaba la estimulacion clitoriana en ratas de laboratorio y
era el centro de la via Lactea; en los  me habia dicho que su jefé era uno de los expertos mas recono-
treinta, que habia galaxias filera de  cidos en fisiologia y neuroquimica de la excitacion sexual. Pere
Ia nuestra propia; en las décadas  Contacté con Mayté, y en seguida acordamos una cita. Estupinya,
de 1940 y 1950 aprendimos a Llamé a la hora establecida a Jim con una pregunta muy El ladron de
Interpretar las ondas que nos clara en mente: sse dilataban las pupilas en pleno orgasmo, y cerebros,
llegaban del espacio; en los se-  por qué ? 4Desde luego! —contesto Jim—, el orgasmo es un acto compartiendo
. . el conocimiento
senta descubrimos la radiacion — que activa de golpe el sistema nervioso simpatico y modifica de las mentes mis
de fondo de microondas; en  drasticamente el estado de tu cuerpo.” bl
los setenta, la materia oscu- Random House
ra; en los ochenta vimos 3.- Matrimonio con Robots: Botones Darwinianos y tec- Mondadori (2012).
que en el centro de cada noentusiasmo demesurado. El el libro Amor y sexo con
galaxia habia un agujero  Robots, David Levy afirma que en 2050 empezaremos a casarnos

Compartiendo el
conocimiento cientifico de
las mentes mas brillantes

acordero@fcfm.buap.mx

Jornada de

PUERTAS
ABERTAS
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Cada vez

que

se encuentre
usted

de lado

de la mayoria,

es tiempo de hacer
una pausa

y reflexionar.
Mark Twain.

ué ocurriria si un dia al llegar a casa
encuentra una propaganda que anuncia
el siguiente curso: “aprende a pensar en
30 dias y sin ningun esfuerzo”. Quiza
suene interesante, y cabria preguntarse si valdra la
pena el dinero que se gastara para adquirirlo.

Otra posibilidad seria preguntarse caprender a
pensar? icomo? Todo mundo piensa. Un curso como
éste ofende a cualquier persona inteligente, seguro
que quien lo ofrece es el que necesita tomarlo. ;Es
absurdo!

Es posible que en el paso por la escuela se lle-
gue a afirmar que el simple hecho de ser humanos
faculta el pensar. La educacion debe ir mas alla: ha
de demostrar que se cuenta con un funcionamien-
to intelectual aceptable que permita desempenar
las actividades de la vida de forma eficiente.

El pensar propiciara que disminuyan las oca-
siones en que se cometen errores o en que se opina
de forma incorrecta. Por lo tanto invertir para
aprender a pensar puede resultar bastante benéfi-
co, aunque es una inversion a largo plazo que
implica reflexionar sobre el tipo de ciudadano que
se quiere ser. Entonces, reflexionar requiere de
tiempo, que bien invertido, impedira improvisar y
tomar decisiones espontaneas e imprudentes, mis-
mas que podran resultar perjudiciales porque guian
hacia el llamado “pensamiento tinico” caracteristico
de aquellos que quieren imponer sus ideas a los
demas coartando su libertad.

En la labor diaria de un buen docente se lucha
por formar personas que sean criticas, que ejerzan
con responsabilidad su derecho a expresarse libre-
mente y que sean capaces de implementar formas
de convivencia mas justas, democraticas y huma-
nas. Es el pensamiento critico una herramienta
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Tips para maestros
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N0 TE MUEVAS AHORA, ALFONSO, Y
§ QUE TE VOY A ECHAR EL CURSQ COMPLETO)
DE INGLES ... iALA"...CVES QUE RAPID) T

L Y FACIL? SE APRIETA EL BOT

U VUELTA Y VU‘EI.TA... =

éN’ -_-

[ iVENGA?, DILE A TU HERMANA QUE PASE...
QUE LE TOCA FiSICA, RELIGION, LENGUA'
Y MANAGEMENT EMPRESARIAL PARA NINOS.,,
.Y NO ME PONGAS ESA CARA, ALFONSO, QUE
GRACIAS A EDUCATOR- PLUS AHORA YA TE

- Vifeta de Miguel Brieva, en http://periodismohumano.com/sociedad/ educacion/educator-plus.html
La referencia original es la “Enciclopedia Universal Clismon. Bienvenido al mundo” de M. Brieva.

DEL DiA VIENDO !
LA TELEVISION...

imprescindible para cerrar las puertas a la censura,
al ataque y a la descalificacion de los otros atentan-
do contra su dignidad. De ninguna forma el desa-
cuerdo y la discrepancia impiden las relaciones;
el verdadero obstaculo es la conviccion de que la
opinion propia es la Ginica valida y poseedora de
la verdad y que las de los demas, son nada mas
opiniones.

La herencia cultural y social ha determinado pa-
trones muy pesados en la sociedad acerca del pen-
samiento y hay muchos profesores y estudiantes

+ Renunciar al autoritarismo tradicional

que transmite un profesor y establecer relaciones

de confianza que para nada estan disociadas del
mutuo respeto.

- Comentar y analizar las noticias relevantes del dia o de
la semana para que los estudiantes externen sus opiniones
sobre ella y hacerlos conscientes de su realidad social y asf
sacarlos del abismo de indiferencia que habitan.

- Leer y propiciar leer al inicio de cada clase un cuen-
to o texto breve, y luego hablar de él en un ambiente de
desarrollo de la imaginacion. Habra buenas probabilidades
de que se genere el habito de leer, que llevara a los chicos
a buscar las fuentes del conocimiento.

que muestran las caracteristicas anteriormente
descritas. Resulta entonces imprescindible un cam-
bio radical en la manera de educar. Es factible que,
a través de los procesos de formacion continua del
profesorado, adicionado con una reflexion critica de
su practica cotidiana, realice los cambios necesa-
rios, concibiendo las clases desde una perspectiva
dial6gica y no como un monologo, donde el tinico
que expresa sus ideas es el profesor. Las propues-
tas siguientes son las que conforman los tips para
maestros del presente articulo:

- Realizar preguntas agudas y permitir que ellos las for-
mulen, a fin de enjuiciar la informacién que encuentran por
todos lados.

- No afirmar que hay certezas o verdades absolutas,
para que la duda y la incertidumbre permitan el avance de
la construccion de sus conocimientos.

- Promover la libre discusion de las ideas, a través de
debates bien disefados, ya sea en el salén o en espacios
mas abiertos y plblicos, para confrontar diversos pun-
tos de vista y racionalizar de diferente forma los
temas tratados. &
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a diversidad biologica terrestre de México

comprende una gran variedad de paisajes y

de comunidades vegetales que cubren el
territorio del pais. Esto se debe en gran medida a la
posicion geografica y a las dos grandes regiones
biogeograficas en las que se encuentra, la Neartica
y la Neotropical. La vegetacion terrestre de México
ha sido descrita y clasificada por diversos investi-
gadores de todos ellos, los sistemas de clasificacion
mas utilizados, han sido el de Miranda y Hernan-
dez X. (1963), que describe 32 comunidades vege-
tales, y el de Rzedowski (1978) con 10 tipos de
vegetacion principales, de los cuales abarca varias
comunidades vegetales: bosque tropical perennifo-
lio, bosque tropical subcaducifolio, bosque tropical
caducifolio, bosque espinoso, pastizal, matorral xe-
rofilo, bosque de encino , bosque de coniferas, bos-
que mesofilo de montafa y vegetacion acuatica y
subacuatica.

traslashuellasdelanaturaleza@hotmail.com

Sin embargo en esta ocasion sélo hablaremos
del bosque tropical perennifolio o selva alta peren-
nifolia, este tipo de vegetacion es uno de los mas
exuberantes, ya que debido al clima y humedad del
lugar permiten que el desarrollo de las plantas sea
constante a lo largo del afo. Las selvas son
ecosistemas altamente diversificados y eficientes
en la transformacion de la energia solar en bioma-
sa; ademas, constan de una alta complejidad en
cuanto a formas de vida vegetal en las que sobre-
salen las especies arboreas, varias de las cuales se
encuentran amenazadas o en vias de extincion.
Estos arboles pueden llegar a medir mas de 30 m
de alto, alcanzando algunas especies los 65 0 75 m de
altura, con troncos de diametros desde 65 a 75 cm
hasta 2 o 3 m, ademas de presentar una tempera-
tura promedio entre los 20 y 26°C. En cuanto a
fauna alberga un gran ntmero de especies, desde
pequenos invertebrados hasta el majestuoso
jaguar, llevando a que las selvas sean consideradas
como uno de los lugares con mayor biodiversidad.
En México podemos encontrar este tipo de vegeta-
cion tanto del lado del Pacifico como del Golfo,
teniendo una mayor presencia en los estados de
Veracruz, Tabasco, Chiapas y Quintana Roo.

Con esto, es de entenderse porque los mayas
habitaron estas selvas, siendo sitios importantes
en donde la naturaleza era concebida como una
unidad. Dentro del codice maya se puede apreciar
dos hileras de animales colgando de bandas celes-
tes, las cuales estan formadas por una sucesion de
cuadretes con glifos del sol, de varios planetas y del
cielo. Entre cada animal y banda celeste aparece
un glifo de eclipse solar. En este codice se pueden
apreciar las imagenes de aves, tortugas, serpientes,
un escorpion, un felino, un murciélago y un esque-
leto de lo que podria ser un humano. De todos los
sitios en donde la cultura maya se establecio, Bo-
nampak, en Chiapas, es uno de los lugares en don-
de mejor conservados se encuentran sus murales

SABEREMSIENCIAS

en los que se pueden observar escenas de guerra,
festejos, ceremonias religiosas y sobre todo su es-
trecha relacion con cuerpos celestes.

No obstante, hoy en dia México, al igual que
otros paises enfrenta un gran problema de pérdida
de habitat, siendo la selva tropical perennifolia una
de las mas afectadas, esto debido principalmente a
las practicas de cambio de uso de suelo que se dan
en estos sitios, convirtiendo a la vegetacion original
en inmensos potreros en donde el ganado introdu-
cido no permite nuevamente el crecimiento de la
vegetacion nativa, causando compactacion y ero-
sion de los suelos y por consiguiente que sélo se
tengan suelos degradados, que en la mayoria de los
casos ni para uso agricola pueden ser utilizados,
dejando muy lejos y casi en el olvido aquellas sel-
vas en donde el cielo, el hombre y la naturaleza
eran uno mismo. 8
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- “Yaxchilan”, tomada de www.flickr.com, por ilfanto
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1 Instituto Nacional de Astrofisi-

E ca, Optica y Electronica (INAOE)

es el responsable de este pro-

yecto, su director el doctor Alberto Carraminana

Alonso ha estado desde hace seis afos involucrado

con el experimento pues sus principales temas de

investigacion estan relacionados con este observato-

rio y comparte con este suplemento los detalles del
proyecto.

HAWC es un detector de rayos gamma de muy alta
energia que provienen de fuentes celestes en el uni-
verso, esta radiacion tiene mil millones de veces mas
energia que los rayos X y un billon de veces mas ener-
gia que la luz visible o la luz ultravioleta. Esto sélo se
produce en fenémenos celestes muy violentos, esta-
llidos de estrellas o en los centros de galaxias activas
donde hay un hoyo negro devorando estrellas y expul-
sando materia a velocidades cercanas a la de la luz.

Este detector funciona con agua contenida en
tanques de gran volumen con fotosensores. Estudia
los rayos gamma mediante el efecto que generan
cuando llegan a las partes altas de la atmosfera y
generan particulas que cuando entran al agua pro-
ducen una luz azul llamada Cherenkov. Los fotosen-
sores detectan la luz que crean estas particulas y
envian sefales a una unidad central donde se alma-
cenan los datos y se controla todo el experimento.

HAWC constara de 300 tanques de agua con
fotomultiplicadores instalados en una superficie de
2,250 m?. Hasta el momento, a un ano del inicio del
proyecto se ha preparado el sitio y la plataforma, se
tiene la infraestructura basica como el camino, elec-
tricidad y fibra optica. Se espera que en septiembre
se concluya la primera fase con la instalacion de 30
tanques de agua con sus respectivos fotomultiplica-
dores, esto representara un avance del 10 por cien-
to del proyecto. Sera a finales de 2014 cuando se
concluya la instalacion de los 300 tanques.

Se espera que al finalizar septiembre se empiecen
a operar los primeros tanques para probar el funcio-
namiento del experimento y dependiendo de algunas
condiciones, podran detectar algunos eventos astro-
noémicos. A mediados de 2013 se habran instalado
100 tanques con los que sera un detector que pueda
hacer descubrimientos cientificos y al concluir la ins-

Nota

! Cenit es el punto mas alto del cielo con relacion al observador.

deniselucero@gmail.com
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talacion del cien por ciento del experi-
mento se tendra todo su potencial.

HAWC sera un observatorio de
dimensiones relativamente grandes. La
altura ideal seria entre los 5 mil y 6 mil
metros sobre el nivel del mar porque las
cascadas de particulas que se generan
en la atmoésfera van creciendo hasta
cierta altura y después disminuyen. Sin
embargo, a estas altitudes las condicio-
nes climatolégicas son severas y poco
practicas. Se busco un area plana con
150 metros por lado y de gran altura,
esto llevo al HAWC a la Sierra Negra
muy cerca del GTM a 4 mil metros
sobre el nivel del mar lo que permite un
desempeno satisfactorio, tener agua en
condiciones liquidas y con infraestruc-
tura ya desarrollada.

Los objetivos de HAWC

El proposito de este experimento es
realizar un mapa de dos terceras partes
de la boveda celeste para estudiar feno-
menos que sean variables en su emision
de rayos gamma y el estudio de cuerpos
celestes que generan altas energias y
que son los fenomenos mas violentos
que hay en el universo. Este instrumen-
to funciona observando hacia el cenit?,
barriendo diariamente dos tercios del
cielo y almacenando datos durante los
10 anos contemplados de operacion.
Después de 10 anos habra realizado en
mapa muy profundo, un mapa Unico a
nivel mundial.

Hay objetivos concretos de investiga-
cion como los del doctor en astrofisica
Carramifiana que estudia las estrellas de
neutrones de altas masas y que son manifestaciones
de materia degenerada. Estas estrellas presentan un
estado muy particular de la materia que no se puede
generar en un laboratorio en la Tierra, por lo cual solo
se aprende estudiando estos objetos astronomicos.

Antecedente de HAWC

Milagro, instalado en Nuevo México, es el experi-
mento antecesor de HAWC. Su diseno tenia similitud a

HiGH ALTITUDE
WATER CHERENKOV
(HAWC ),
NOMBRE DEL
DETECTOR DE RAYOS
GAMMA SITUADO EN
LA SIERRA NEGRA
MUY CERCA DEL
GRAN TELESCOPIO
MILIMETRICO A
4100 METROS DE
ALTURA

una alberca llena de tubos sensores de luz y tanques
alrededor. Oper6 durante ocho afnos y realizé un ma-
pa del 55 por ciento de la boveda celeste.

El aprendizaje que dej6 Milagro motivo a mejorar
el experimento. Las conclusiones radicaron en el di-
sefo, ubicacion y la altura del lugar.

HAWC es un disefio mas segmentado que permi-
te un mejor procesamiento de las sefnales y es posible
eliminar el ruido o las senales espurias; esta ubicado
mas al sur y es posible observar mas del cielo del he-
misferio sur, incluido el centro de la galaxia.

Los 150 cientificos colaboradores de HAWC publi-
caron un primer articulo de la potencialidad del expe-
rimento de destellos de rayos gamma. Su participa-
cion representa a mas de 25 instituciones de México
y Estados Unidos. Es una de las mas grandes cola-
boraciones entre ambas naciones.

Instituciones como el INAOE, BUAP y la UNAM
con los institutos de astronomia, fisica, ciencias nu-
cleares y geofisica, ademas de las universidades de
Chiapas, Guanajuato, Guadalajara y Michoacan,
participan en este proyecto, mientras
que por parte de Estados Unidos es-
tan la Universidad de Maryland, el
Laboratorio Nacional de los Alamos,
la Universidad de Nuevo México, Co-
lorado y Wisconsin, por nombrar
algunas.

La astronomia en México

La astronomia es una ciencia basi-
ca que genera conocimiento y es muy
atractiva para el publico en general,
relne a miles de personas en la noche
de las estrellas para hacer observacio-
nes de cuerpos celestes; aunque no
reditia de manera practica inmedia-
tamente. En el pais hay cerca de 200
astronomos profesionales que tienen
interés en generar conocimiento
nuevo, atractivo y novedoso. El des-
arrollo de experimentos para generar
este conocimiento también desarrolla
areas como la medicina, tecnologia y
utilidades para emplear en la vida
practica.

Que Meéxico pueda producir no
sb6lo materias primas sino también
tecnologia sofisticada es una buena
razén para invertir en ciencia basica.

Durante las campanas electorales
todos los candidatos a la presidencia
de la Republica propusieron invertir
mas en ciencia y tecnologia y pasar del
0.4 por ciento del PIB al 1 por ciento.
Si eso sucede en los proximos seis
anos habra un impacto mas fuerte del
desarrollo cientifico en la sociedad
mexicana.

HAWC es de los primeros ejemplos
de protagonismo del pais en experi-
mentos de clase mundial ademas de los cientificos
que colaboran en proyectos tan importantes como el
acelerador de hadrones en Ginebra.

China planea realizar un experimento similar
pero se encuentra en una etapa mas atrasada.
Estara ubicado mas al norte por lo que no podra
observar parte del cielo del hemisferio sur. Fuera de
México y China no hay ningtn otro lugar donde se
tenga pensado instalar un experimento con estas
caracteristicas.
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José Ramoén Valdés *

(_alendario astronémico

Octubre 2012

Las horas estan expresadas en Tiempo Universal (UT).

Octubre 4, 12:25. Jupiter estacionario. Elongacion del
planeta: 115.3 grados

Octubre 5, 00:43. Luna en el apogeo. Distancia geo-
céntrica: 405,160 km. lluminacion de la Luna: 79.4%.

Octubre 5, 19:30. Jupiter a 1.12 grados al Norte de la
Luna en la constelacién del Toro. Elongacion de Jupiter:
116.6 grados. Esta configuracion seré visible después de la
media noche hacia el horizonte Este.

Octubre 8, 03:31. Mercurio en el afelio. Distancia helio-
céntrica: 0.46670 U.A.

-l Octubre 8, 07:33. Luna en Cuarto Menguante.
' Distancia geocéntrica: 398,820 km.

iternational expertin the field.

Kaushik Roy

Approximate Computing for
Energy-efficient Error-resilient
Multimedia Systems

Purdue University, USA

Joan Figueras

Variability and Its Impact on the
Design and Test of Future ICs
Polythecnic Univ. of Catalonia, Spain

Edgar Sanchez-Sinencio
Multi-Order Harmonic Generation
inear Oscillators
&M University, USA

ORGANIZING CHAIRS
Victor Champac, champac@inaoep.mx
Roberto Murphy, rmurphy@inaoep.mx

Additional information in:

http:/ /w-elec.inaoep.mx/dt2012/

Octubre 8. Lluvia de meteoros Dracdnidas. Actividad
desde el 6 al 10 de octubre, con el maximo el dia 8 de octu-
bre. La taza horaria de meteoros es variable. El radiante se
encuentra en la constelacién del Dragdn con coordenadas
de AR=262 grados y DEC=+54 grados. La posicién del
radiante sera visible desde la puesta del Sol hasta aproxi-
madamente la media noche.

Octubre 10. Lluvia de meteoros Tauridas Sur. Actividad
desde el 10 de septiembre al 20 de noviembre, con el méxi-
mo el 10 de octubre. La taza horaria es de 5 meteoros. El
radiante se encuentra en la constelacion del Toro con coor-
denadas de AR=32 grados y DEC=+09 grados. La posi-
cién del radiante sera visible después de la media noche.

Octubre 8. Lluvia de meteoros Delta-Aurigidas.
Actividad desde el 10 al 18 de octubre, con el maximo el
dia 11 de octubre. La taza horaria es de 2 meteoros. El
radiante se encuentra en la constelacion de Auriga con coor-
denadas de AR=84 grados y DEC=+44 grados. La posi-
cién del radiante sera visible después de la media noche.

Octubre 12, 19:54. Venus a 6.5 grados al Norte de la
Luna en la constelacion de Cancer. Elongacion de Venus:
38.7 grados. Esta configuracion sera visible en las Ultimas
horas de la noche, hacia el horizonte Este, antes de la sali-
da del Sol.

Octubre 15, 12:02. Luna nueva. Distancia
i geocéntrica: 362,673 km.

Octubre 17, 01:00. Luna en el perigeo. Distan-
cia geocéntrica: 360,672 km. lluminacién de la Luna: 3.5%.

Octubre 18, 12:04. Marte a 1.8 grados al Sur de la
Luna en la constelacion de la Libra. Elongacién de Marte
42.6 grados. Esta configuracién sera sélo visible hacia el
horizonte poniente, inmediatamente después de la puesta
del Sol. En la vecina constelacion de Virgo se encuentra el
planeta Saturno pero muy cerca ya del horizonte.

DESISN ANd TEST
summer SCHOOL

OCTObEer 25-2b" 2012 PUEBLA

Swarup Bhunia

Low-power Variation-Tolerant
Design in the Nanometer Regime
Case Western Reserve University,

luliana Bacivarov

System-level Thermal Aware Design of
Real-time Embedded Systems
Swiss Federal Inst. of Technology Ziirich, CH

Victor Avendano Fernandez
Verification of High Speed Mixed-Signal
Circuits for PVT Variations

Freescale Semiconductor, Mexico

Location of the event
Marriott, Courtyard Puebla Las Animas
Av 31 Poniente 3333, Esq Blvd. Atlixco - Puebla, Puebla 72400 Mexico

SABERE®IENCIAS

Octubre 18. Lluvia de meteoros Epsilon-Geminidas.
Actividad desde el 14 al 27 de octubre, con el maximo el
dia 18 de octubre. La taza horaria es de 3 meteoros. El
radiante se encuentra en la constelacién de Géminis con
coordenadas de AR=102 grados y DEC=+27 grados. La
posicién del radiante sera visible en las Ultimas horas de la
noche.

Octubre 21. Lluvia de meteoros Oribnidas. Actividad
desde el 2 de octubre al 7 de noviembre, con el méximo el
dia 21 de octubre. La taza horaria es de 25 meteoros.
Asociada al cometa Halley. El radiante se encuentra en la
constelacion de Orion con coordenadas de AR=95 grados
y DEC=+16 grados. La posicion del radiante sera visible
después de la media noche.

Octubre 22, 03:32. Luna en Cuarto Creciente.
Distancia geocéntrica: 376,370 km.

) Octubre 24. Lluvia de meteoros Leo
Mindridas. Actividad desde el 19 al 27 de octu-
bre, con el méximo el dia 24 de octubre. La taza horaria es
de 2 meteoros. El radiante se encuentra en la constelacion
de Leo Menor con coordenadas de AR=162 grados y
DEC=+37 grados. La posicion del radiante sera visible en
las Ultimas horas de la noche.

3

Octubre 25, 08:35. Saturno en conjuncion. Distancia
geocéntrica: 10.76789 U.A.

Octubre 26, 22:00. Mercurio en maxima elongacién
Este, 24.08 grados.

Octubre 28, 21:04. Méximo brillo de Mercurio, V=-
0.1. Elongacién de Mercurio: 23.98 grados.

5:‘._\("; : Octubre 29, 19:49. Luna llena. Distancia
@&: geocéntrica: 403,226 km.

Jjvaldes@inaoep.mx
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Raul Mijica *

esde tiempos remotos, la Luna
Dha tenido una gran influencia

sobre los seres humanos,
desde evocar pensamientos romanticos hasta
generar creencias extranas, como el hombre lobo y
los lunaticos. Sabemos que es la responsable, junto
con el Sol, de las mareas y que ha inspirado grandes
novelas y peliculas de ciencia ficcion. Hay evidencia,
en varias cavernas, de que el hombre ya la observa-
ba y notaba sus fases hace miles de anos. Estas fases
ayudaron a definir un intervalo de tiempo, el mes
lunar.

Quiza debido al impacto que ocasiona el ver este
brillante objeto en el cielo, es que se han desarrollado
diversos mitos, como el ya mencionado hombre lobo
o que las plantas deben sembrarse siguiendo las
fases de la luna. Sin embargo, hay unos mas recien-
tes y menos relacionados con la mitologia, folclor o
tradiciones. A pesar de la que Luna es el tinico cuer-
po celeste que hemos visitado, actualmente muchos
sostienen que todo fue una farsa, a pesar de las
muestras recolectadas por las diferentes misiones asi
como instrumentos colocados en su superficie y que
sirven para, por ejemplo, determinar su distancia
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Telescope, ya que tradicionalmente una luna azul se
referia a la cuarta luna llena de una estacion del afo.
Cada una de las cuatro estaciones tiene tres meses y
debe tener usualmente tres lunas llenas, pero en oca-
siones ocurre que una estacion contiene una cuarta.

Algunos, cuando dejo de llover la noche del 31 de
agosto, se habran dado cuenta que la luna, desde
luego, no se vio azul, quiza, si tuvieron también un
poco de suerte y cielo despejado, la habran visto roja,
pero al atardecer.

Luna Blanca

La mayoria de las llamadas lunas azules tienen el
mismo color de cualquier otras lunas llenas que
hayan apreciado, entre blanca y gris. La segunda
luna en un mes tiene que ver con la calendarizacion
arbitraria que hemos desarrollado y cuando tenemos
una segunda luna en un mes, no hay razén para que
cambien sus propiedades fisicas, por lo que su color
es el mismo. Si fuese cuestion de rarezas, hay patro-
nes mucho mas extranos de fases de la luna, como
en 1999, cuando hubo dos lunas llenas en enero y en
marzo, y ninguna en febrero.

colores:

la Luna

particulas mucho mas pequenas que las que se pro-
ducen en las erupciones o incendios mencionados.
Estas particulas miden menos de una micra de dia-
metro, dispersando la luz azul y dejando pasar la luz
roja. Por esta razon, hay mas probabilidad que, hasta
las llamadas lunas azules, sean rojas.

A pesar que el efecto antes mencionado es mas
frecuente, si se trata de la Luna roja, lo primero que
le asocio son los eclipses de Luna. En todos los que
he observado, la luna se ve roja, aunque el tono cam-
bie en cada ocasion, desde anaranjado hasta rojo

- Tres colores. La imagen de la luna azul es real, sin filtros, tomada de http://www.spaceweather.com/glossary/bluemoonstories.html.
La luna roja corresponde al eclipse de luna del 27 de octubre de 2004, en http://apod.nasa.gov/apod/ap041029.html.
La luna blanca corresponde a una imagen obtenida por Carlos Escamilla (INAOE) con un telescopio para aficionados.

mediante el reflejo de la luz de un laser. Con los datos
obtenidos se sabe que nuestro satélite se aleja 3.8cm
al ano. Desafortunadamente, este tipo de mitos dan
pie a otros relacionados con misiones y descubri-
mientos mas recientes.

Hace unas semanas me invitaron a un programa
sabatino de radio para hablar de Curiosity, entusias-
mado llegué preparado para platicarles sobre lo que
se espera descubrir y lo que vendra después, depen-
diendo de sus resultados, pero..., se trataba de
comentar sobre la “gran” discusion en los redes
sociales sobre si las imagenes enviadas por la mision
fueron hechas en la Tierra, en el desierto de Arizona!
Al fin que igual ya nos han enganado antes con la lle-
gada del hombre a la Luna!

Sin embargo, en esta ocasion no se trata de estos
mitos, sino de uno mas atractivo. El pasado mes de
agosto sucedi6 un evento raro pero no poco frecuen-
te. Hubo dos lunas llenas en el mes, el 1 y 31. Desde
hace algunos anos se le ha denominado Luna Azul,
generando el mito de que la segunda luna llena en un
mismo mes tiene color azul.

Al parecer esta definicion se debe a una mala
interpretacion en un articulo de la revista Sky &

rmujica@inaoep.mx - INAOE

Luna Azul

Sin embargo, si hay ocasiones en que se puede ver
la Luna de color azul, pero no tiene que ver con la
segunda luna llena. Este efecto se debe principal-
mente al tamano de las particulas que estén presen-
tes en la atmésfera de la Tierra. El polvo producido
por los erupciones volcanicas y los incendios foresta-
les puede hacer que la Luna se vea de color azul.

Existen varios reportes, como en 1883, luego de la
explosion del Krakatoa, en 1983, después de la erup-
cion de El Chichoén, en nuestro pais, y en 1980, debi-
do al Monte Santa Elena. De los incendios, se tiene
registro del de Alberta en Canada en 1953. Como
mencionamos, en ambos casos se producen particu-
las de una micra de diametro, aproximadamente el
tamano de la longitud de onda de la luz roja. Estas
particulas dispersan principalmente la luz roja y
dejan pasar la luz azul. En consecuencia, las nubes
generadas actian como un filtro azul.

Luna Roja

Por otro lado, con frecuencia, cuando la Luna se
encuentra en lo bajo del horizonte, se ve de color rojo
por la misma razon por la que los atardeceres son
rojos. La atmosfera esta repleta de aerosoles con

“sangre”. Esto depende del estado de la atmoésfera
terrestre al momento del eclipse ya que cuando la luz
del Sol pasa a través de la estratosfera se enrojece
debido al efecto mencionado en el parrafo anterior.
Podriamos decir que la sombra de la Tierra es roja.

Durante anos algunos astronomos han estudiado
eclipses lunares como un medio para monitorear las
condiciones en la atmosfera superior de la Tierra y se
ha convertido en expertos. Por ejemplo, si ha habido
erupciones volcanicas, el eclipse sera oscuro, ya que
esta llena de polvo, mientras que una estratosfera
limpia, produce un eclipse brillante.

Prefiero estos mitos sobre el color de la Luna, que
aquellos que sin fundamento tratan de hacer dudar
sobre los resultados cientificos. Estos hacen que al
menos la gente voltee a mirar el cielo, se acerque a la
astronomia, y se imaginen la Luna del color que mas
les guste. §

informacion
http://ciencia.nasa.gov/ciencias-
especiales/ 02dec_lunareclipse/

http://ciencia.nasa.gov/ciencias-
especiales/ 29aug_bluemoon/

http:/ /www.spaceweather.com/ glossary/ bluemo-
onstories.html
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Curso Tedrico- practico.
Participacion de los microorganis-
mos promotores del crecimiento ve-
getal, su impacto en la agricultura
sustentable: del aislamiento e iden-
tificacion a la metagendémica.
Centro de investigaciones en Ciencias
Microbioldgicas.

Del 8 al 12 de octubre

Av. 24 sur y avenida San Claudio
s/n. Edificio 103-J,

Ciudad Universitaria.

Informes: 2 29 55 00

ext. 2659y 2535

XIl Congreso Internacional Poesia y Poética. José Emilio
Pacheco: entre nuestros muros.

Maestria en Literatura Mexicana.

Del 24 al 26 de octubre.

Facultad de Filosofia y Letras.

Av. Juan de Palafox y Mendoza 229 Centro Histérico.
Informes: Facebook Poesia y poetica BUAP

Il Congreso Internacional Literatura Hispanoamericana
Contemporanea.

Colegio de Lingiiistica y Literatura Hispéanica.

Del 7 al 9 de noviembre 2012.

Facultad de Filosofia y Letras.

Av. Juan de Palafox y Mendoza 229 Centro Histérico.
Informes: www.filosofia.buap.mx

Seminario de investigacion y cultura “Oscar Sanchez Daza”
Sala de conferencias, Facultad de Ingenieria Quimica Edif.
106 A, 12 hrs.

4 de octubre. Mesa redonda de colectivos.
Colectivos Puebla y México DF.

* 25 de octubre. Las ciencias de la complejidad y las cien-
cias sociales hoy. Dr. Pablo Gonzélez Casanova, UNAM.

* 8 de noviembre. El programa de Posgrados de Calidad,
un balance final.
Dr. Luis Ponce Ramirez, CONACYT.

* 15 de noviembre. La Unica cuestion cientifica.
John Holloway, BUAP,

Posgrado en Facultad de Filosofia y Letras.

La Facultad de Filosoffa y Letras de la BUAP publica su con-
vocatoria para la Maestria en Literatura Mexicana.

Fecha de recepcion de documentos: 9 de julio al 23 de
noviembre de 2012.

Curso de pre-requisito: enero a mayo de 2013.

Inicio: Agosto 2013.

Informes: www.filosofia.buap.mx/mea_lit.htm

Xl Premio Filosofia y letras. Poesia, cuento y ensayo.

La Vicerrectoria y de Extension y Difusién de la Cultura y la
Facultad de Filosofia y Letras convocan a la comunidad uni-
versitaria de la BUAP.

Recepcion de trabajos en la Direccion de la Facultad de
Filosofia y letras. Fecha limite 5 de octubre de 2012.
Informes al 2 29 55 00 ext. 5425

www. filosofia.buap.mx

Seminario Historia del Rock.

Vicerrectoria y de Extensién y Difusién de la Cultura.
Del 15 de octubre 2012 al 28 de enero de 2013.
Informes: 2 norte 1404 centro.

Al teléfono 2 46 85 60 ext. 113
www.difusioncultural.buap.mx

XVII Simposium de Contaduria Pablica y 1l Internacional.
16y 17 de octubre de 2012.

Auditorio del Complejo Cultural Universitario.

Informes: 2 29 55 00 ext. 7674y 2 29 52 Q0.

3er Simposio Nacional

de deteccion de
microorganismos

BUAP —Concytep.

18 y 19 de octubre de
2012.

Auditorio Ingeniero Antonio

Jornada Nacional de Innovacion y Competitividad:

n de Cap rrollo de Compete

10y 11 de Octubre, 2012

Osorio  Garcia, Ciudad S
Universitaria.

Informes: 229 55 00 ext.

2544 0 2521.

www. concytep.pue.gob.mx
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IV Taller de Tecnologias
del Lenguaje Humano.
25-26 de octubre 2012
Puebla, Pue.

WWW, inaoep.mx

International Conference
on Recon-figurable
Computing and FPGAS.
5-7 diciembre 2012
Cancun, México
http://www.reconfig.org/

11l Workshop on Advanced
Materials for Optoelectronics
and Related Physics,
AMORPHY 12.

7-12 de octubre de 2012
WWW, inaoep.mx

Mayores informes:
- ttp:/ /www.conacyt.gob.mx/Paginas/Jornadalnnovacion.aspxt
- 01 800 527 0673, ext. 6750 o al 01 800 236 1003

f i..»_‘ CONSEJO DE
(»%/ CIENCIA y
<. TECNOLOGIA

DEL ESTADO DE PUEBLA
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El COSMOS

es todo lo que es,
todo lo que fue

y todo lo que sera.
Nuestras mas ligeras
contemplaciones del
cosmos nos hacen

estremecer:
Sentimos

como un cosquilleo
nos llena los nervios,

42 Jornada Nacional de Innovacién y Competitividad.
“Innovacién de capacidades y Desarrollo de competencias:
Acciones que trabajan.

10y 11 de octubre de 2012.
www.conacyt.gob.mx/fondos/institucionales/Jornadalnnov
acion/Paginas/default.aspx
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Epsilon
Consejo de Ciencia vy Jaime Cid
- < Tecnologia del Estado de
Puebla y el Planetario Puebla

Invitan a sus actividades de

PLANETARI® s 2 domingo: una voz muda,
PUEBLA una ligera sensacion
Proyecciones: como de un recuerdo

lejano

0 como si cayéramos
desde gran altura.
Sabemos

gue nNos aproximamos

al mads grande
de los

misterios.

11:00 “Solar Max”

14:00 Documental “5 de mayo, un dia de gloria”
13:00 “Antértica”

16:00 “Antértica”

18:00 “Antértica”

Talleres.

11:30 Quimica, lectura y robdtica.
15:00 Quimica, lectura y robdtica.
17:00 Quimica, lectura y robdtica.

Calzada Ejército de Oriente s/n, zona Los Fuertes, Unidad
civica 5 de mayo. Puebla, Puebla.
Informes: 2 366998 - www.planetariopuebla.com



